COMUNE di CESSAPALOMBO
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Art. 1
Art. 1 — SPECIFICHE TECNICHE PER LA REALIZZAZIONE DI UN CAMPO IN ERBA ARTIFICIALE

DESCRIZIONE DELLO STATO DI PROGETTO PER IL RIFACIMENTO DEL MANTO IN ERBA ARTIFICIALE.

Sulla base degli elementi riscontrati dai sondaggi effettuati ( Vedere Tav_08 allegata ), sulla scorta
dell'esperienza maturata negli anni dall'Associazione Sportiva , che gestisce I'attivitd sportiva , la quale non ha mai
evidenziato movimenti o dissesti significativi delle strutture del campo , si puo’ affermare che I'attuale fondo
sottostante il manto sintetico esistente con la presenza di una massicciata dello spessore minimo di 20 cm. da la
massima garanzia di stabilita per il futuro dell’attivita dell'impianto

In considerazione dello stato attuale del campo da calcio in naturale sito presso il campo sportivo , di
proprieta della Amministrazione Comunale di Cessapalombo, intende predisporre dei lavori di riqualificazione e
sistemazione del campo da calcio , con la realizzazione di un nuovo sottofondo ed un nuovo manto artificiale, la
modifica dell'impianto di illuminazione con la sostituzione dei proiettori a ioduri metallici con proiettori a LED, la
realizzazione di un nuovo impianto fotovoltaico destinato allo spogliatoio ed in parte all'illuminazione dell'impianto
sportivo e il rifacimento dell'impianto di illuminazione con la posa sopra le quattro torri porta faro di n. 16
proiettori a Led ( Quattro per torre faro )

RIFACIMENTO DEL MANTO IN ERBA ARTIFIACIALE

Visto il regolamento che disciplina la costruzione di simili strutture sportive si & predisposto il progetto per di
rigualificazione e risanamento dell'impianto sportivo per realizzazione di un nuove manto in erba artificiale , tale da
garantire 'omologazione della F.1.G.C.- LND .

A seguito dei rilievi effettuati , preso atto che la massima distanza trasversale tra le torri porta faro risulta di ml.
54,33, & stato progettato un nuovo campo da calcio con le seguenti misure di tracciatura 96,00 x 48,00, idoneo per gare
di prima categoria con una tolleranza del 4%.

ILLUSTRAZIONE DELLE TOLLERANZE AMMESSE NELLE CATEGORIE DELL LND

Categoria isure Tracciatura m | Tolleranza Misure Ridotte m
Serie D min. 105,00 x 65,00 Nessuna - -
Nazionall Juniores min. 100,00 x 60,00 dal 4% min. 98,00 x 57,60
| Eccellenza min. 100,00 x 60,00 del 4% min. 96,00 x 57,60
| Promozione min. 100,00 x 60,00 del 4% min. 96,00 x 57,60
Is i dnl f% * min_94 [0 A d [
ﬁ'ca oria in. 100,00 x 50 del 4% min. 86,00 x 48
2° categoria min. 100,00 x 50,00 del 8% min. 94,00 x 47,00
Regionale Juniores U18
3° categoria min. 80,00 x 45,00 del 6% min. 84,60 x 42,30
3" categoria U21
Junioras Provinciale U18
| 3 categoria U18
Femminile Mazionale min.100,00 x 60,00 4% min, 86,00 x 57,60
Femminile Regionale min. 80,00 x 45,00 del 6% min. 84,60 x 42,30

*(su richiesta con deroga, di una staglone sportiva, del Presidente Nazionale della LND)
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MODIFICA DELLA RECINZIONE ESISTENTE SUI LATI EST —SUD — OVEST — NORD

Preso atto della richiesta da parte della Amministrazione Comunale di realizzare un campo artificiale che
abbia le stesse dimensioni del terreno di gioco 96,00 x 48,00 ml. , necessita garantire una ulteriore fascia denominata
di “ campo per destinazione “, che sui lati corti del campo deve avere una ampiezza di 3.50 ml., mentre sui lati

lunghi 2.50 ml.
L'area necessaria per la realizzazione di tali interventi deve essere 103,00 x 53,00.

Per la realizzazione di un campo in erba artificiale di tali dimensioni, necessita procedere ad una demolizione
delle paretine in cls prefabbricato del proteggi palo delle torri porta faro , per una larghezza di 50 cm ed uno spessore
di 25 cm. La demolizione garantira la realizzazione del nuovo impianto sportivo.

La demolizione delle paretine in cls prefabbricato interessera la torre porta faro n. 1 e la torre porta faron. 2.

DEMOLIZIONE DI PARETINA IN CLS PREFABBRICATO A PROTEZIONE DELLA TORRE PORTA FARO

PROTEZIONE
ST RUTI'URH IN LEGNO

| r‘r i
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© | : RECINZIONE
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DEMOLIZIONE DI PARETINA IN CLS PREFABBRICATO A PROTEZIONE DELLA TORRE PORTA FARD
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Verranno realizzate sui quattro lati del campo , nuove recinzioni perimetrali , con una altezza di ml. 2.50 . Si
realizzera un cordolo in cls della dimensioni 30x60 cm., compresa un'idonea armatura, magrone di sottofondo e la
creazione di fori superficiali di adeguate dimensioni per I'alloggio della recinzione.

Verranno collocati sulla sommita del muro in cls , dei pali zincati a calco del diametro di 60 mm. con
una altezza f.t di ml. 2.60 e mt. 7,00 . Interasse dei pali ml. 2.50, ( 1 palo di altezza ml. 6,00 e n. 2 Pali di altezza nl.
2.60 ).

La rete sara del tipo zincata e plasticata di color verde ad alto assorbimento urti, spessore esterno
4,2 mm. ( interno acciaio zincato spessore 3,5 mm ) con una altezza di ml. 2,50 .Inoltre verra collocata una rete “ para
palloni “ in polietilene con nodo in H.T. PE 100% ( alta resistenza ) con lavorazione a treccia diametro 3 mm. A maglia
quadra di mm. 130 x 130, fino al raggiungimento dell'altezza di ml. 6,00.

M ACCIND TINCATD IR TAMENTS RECIKRIONE COM RETE
, B0 emm. Altezea (1 600 mL MAGLEA QUADRATA CM. 1252125
B NYLON DM, JuM.
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MODIFICA INGRESSO IMPIANTO SPORTIVO PER MEZZI DI SOCCORSO

Verra modificato I'ingresso dell'impianto sportivo sul lato sud, con una allargamento della superficie
esistente realizzata con massetto in cls. , garantendo ai mezzi di soccorso una superficie in battuto di cls. . Le
dimensioni previste e il cancello carrabile , consentiranno il passaggio di una autoambulanza fino ad arrivare
all'interno del terreno di gioco.

SOTTOFONDO - DRENAGGIO VERTICALE CON INERTI

Per la realizzazione di sottofondo con drenaggio verticale con inerti & necessario effettuare le seguenti
opere:

- Rimozione e trasporto in discarica , di parte della recinzione sul lato sud, est e nord , per consentire un
ampliamento del campo in tale direzione ;

- Rimozione e trasporto in discarica del terreno vegetale esistente per uno spessore di 15 cm. ;

- Riprofilatura del piano del terreno compatto esistente, con idonea macchina operatrice a controllo laser ,
allo scopo di realizzare le opportune pendenze dello 0.4% , secondo lo schema di cui all’elaborato grafico di progetto
.| Vedere Tav_03 );
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- Realizzazione dei dreni secondari e primari : nel rinfianco delle tubazioni drenanti il pietrisco che verra
utilizzato sara della granulometria tra 28/32 mm ;

da stendere sul fondo della riprofilatura della massicciata esistente a copertura dellintera superficie,
compreso 'adeguato sormonto dei teli;

- Formazione della massicciata di sottofondo, eseguita mediante fornitura e posa in opera di materiale arido
di cava di granulometria 20/40mm, steso per uno spessore medio di cm 14 ¢cm. , compresa la livellazione laser la
rullatura ripetuta con rullo vibrante sino a completo assestamento:

- Intasamento della massicciata eseguita mediante fornitura e posa in opera di graniglia lavata di
granulometria 12/18 mm , stesa per uno spessore di cm 4 compresa la livellazione laser il controllo dei piani di
progetto e la rullatura ripetuta con rullo vibrante sino a completo assestamento:

- Formazione di canale grigliato sez. 15,5 x 17 cm. leggermente armato, compreso di griglia in acciaio zincato
a pioli, posto in opera su idoneo letto in cls compreso il rinfianco in cls e il collegamento alla rete fognaria ;

- Finitura del piano di posa mediante spargimento a spaglio di cm 3 di sabbia di frantoio con granulometria
0.2/0.8 mm o materiale di idonea natura sino a ottenere una superficie completamente liscia, compatta ed idonea
alla posa del tappeto artificiale ;

Le opere edili che verranno eseguite, sono finalizzate alla realizzazione del sottofondo del campo di calcio,
che dovra essere collaudato da esperti della Commissione Nazionale Impianti Sportivi in Erba Artificiale della
LND_FIGC di Roma.

A seguito del collaudo del sottofondo, verra autorizzata la posa del manto in erba artificiale. E'
prevista la posa di un manto in erba artificiale con altezza del filamento 52 mm, con tonalitd del verde “ tricolore *,
densita ell fibra per mq. > di 5.000 punti per avere una durata minima di 12 anni ,titolo della fibra > di 18.000 dtex ,
con tipologia di intaso prestazionale " gormma nobilitata ",

Al termine dei lavori, sara effettuato un secondo collaudo riferito alla posa del manto sintetico, eseguito da
esperti nominati dalla LND_FIGC di Roma.

SCARICO DELLE ACQUE METEORICHE - COLLETTORE FOGNARIO COMUNALE

Le acque meteoriche verranno raccolte dalle tubazioni microforate secondarie e principali. Primo
dell'immissione in fognatura , le acque subiranno una decantazione , e verranno immesse in fognatura.

Dalle verifiche effettuate , la quantita di acqua piovana , a seguito del rifacimento del manto
artificiale , risulta della stessa quantita se riferita al precedente manto in erba naturale .

Art. 2 - MPIANTO DI IRRIGAZIONE — RIFACIMENTO IMPIANTO ILLUMINAZIONE
IMPIANTO FOTOVOLTAICO

L'impianto di irrigazione risulterd interrato, con funzioni completamente automatiche controllate da un
programmatore, per un'area delle dimensioni di 103,00 x 53 . L'impianto sportivo, destinato alla pratica del gioco del
calcio, verra realizzato con manto sintetico e quindi dovra essere dotato di una riserva idrica di 10 mc; trattasi di
innaffiamento.

Viene prevista l'installazione di 6 irrigatori, di cui 3 posizionati all'esterno della canaletta di in cls sul lato est
ed ovest. Gli irrigatori previsti sono del tipo dinamico a scomparsa.

La rete di distribuzione verra realizzata in tubo Polietilene ad Alta Densita (PE100), colore nero con riga
azzurra coestrusa, per condotte di acqua in pressione, conforme alle norme UNI EN 12201. Sara Interrata alla
profondita minima di 60 cm, la tubazione provvede a collegare tutti gli irrigatori posizionati nell'area con un percorso
perimetrale chiuso ad anello ed un tratto dall’anello alla pompa di sollevamento. Ai fini della verifica del
dimensionamento delle tubazioni risulta quanto segue : Descrizione della condotta : PE1I00 - PN16 - Diametro
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nominale 50 ( 2"1/2 ) - Diametro interno 66 mm - - Coefficiente di scabrezza 140 - - Pressione in entrata 69,00 bar -
Pressione in uscita 5.15, bar

Il completo controllo delle funzioni irrigue & affidato ad un programmatore in grado di gestire
lintervento sequenziale di un massimo di 6 settori ognuno dei quali puo essere attivato per un tempo impostabile a
piacere fra 1 e 60 minuti.

La pianificazione della frequenza di attivazione dei cicli di innaffiamento pud essere manuale o automatica. ||
programmatore & provvisto di un dispositivo in grado di gestire le funzioni della pompa, che si rendesse necessaria
all'alimentazione dell'impianto.

Il sistema di comando & del tipo elettrico in 24 V, che a sua volta gestisce il funzionamento di una
elettrovalvola per far funzionare lirrigatore prescelto. La sezione del cavo elettrico necessaria al controllo
dell’elettrovalvola sara di 1,5 mmag.

L'impianto & suddiviso in 6 settori: gli irrigatori posizionati sul lato sono gestiti in modo indipendentemente.
Cid costituisce un elemento di grande importanza nella corretta gestione dell'irrigazione, in quanto I'acqua erogata
da ciascun apparecchio pud essere dosata secondo la reale richiesta dal manto sintetico.

Gli irrigatori saranno del tipo POP-UP, a scomparsa, con movimento a turbina e meccanismi completamente
coperti. La parte superiore del coperchio & in gomma e pud essere rivestita in erba artificiale, mogquette, ecc. Pur
avendo dimensioni contenute, gli irrigatori prescelti, possono essere installati allesterno del terreno di gioco
evitando pericoli per i giocatori,

Un particolare soffietto posto internamente al canotto, chiude il passaggio a granuli, sabbia o sporcizia,
evitando il blocco del canotto scorrevole, assicurando I'uso dell'irrigatore anche su campi in erba artificiale.

Caratteristiche del singolo irrigatore: n. 6 ugelli dal diametro di 20 mm, pressione di esercizio all'ugello 5
kg/cmaq, gittata 37 mt, portata 452 litri/minuto.( vedere TAV_07_IRRORAZIONE ).

Verra installata, a servizio dell'impianto idrico, una elettropompa sommersa, ad asse orizzontale, della
potenza elettrica di 12,0 Kw, con una prevalenza di 70 mt. di c.a. e portata di 500 litri al minuto.

L'alimentazione idrica, alla vasca di deposito, verra garantita dalla attuale rete del consorzio idrico ed un
idoneo sistema automatico di controllo di livello che comanderd I'apertura di una ellettrovalvola per la
regolazione/limitazione dell’ afflusso idrico.

E prevista la realizzazione di un nuovo cavidotto, dal Quadro Generale , collocato all’esterno dello spogliatoio
esistente , fino a raggiungere un “Quadro Pompe” da collocarsi in prossimita del serbatoio idrico. { Vedere Tav. 08
allegata )

DEPOSITO IDRICO PER IMPIANTO DI IRRIGAZIONE

Sul lato Nord , nella fascia retrostante la linea di fondo del campo di calcio di in erba artificiale, verra
posizionato una idonea vasca di deposito c.a.v. totalmente interrata per una capacita di circa 12,00 mc di acqua , che
sara a disposizione per I'innaffiamento del manto artificiale. L'accumulo dell'acqua sara’ realizzato da un due anelli in
c.a.v. che verranno sovrapposti per costituire un unico elemento .

Le dimensioni della vasca di accumulo saranno: larghezza 2.30 ml -lunghezza 2.40 ml., con una altezza di ml.
2.70 . Il basamento sara costituito da strato di cls , le pareti verticali verranno rinterrate con sabbia. In sommita ,al
piano di campagna , verra realizzata una soletta di 20 cm in cls , per rendere la struttura carrabile. 'alimentazione
idrica del nuovo deposito da realizzare avverra attraverso la fornitura del consorzio idrico.

In caso di mancato funzionamento del sistema di controllo automatico ( galleggiante ), il deflusso dell'acqua
verra garantito da un tubo di “ troppo pieno “ collegato direttamente al pozzetto di scarico dell'impianto principale
di drenaggio del campo . Le acque reflue dovute alle precipitazione meteoriche , verranno can canalizzate nella vasca
di accumulo
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RIFACIMENTO DELL'IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE

L'attuale impianto di illuminazione & costituito da quattro torri faro, alla cui sommita sono stati installati dei
proiettori a ioduri metallici da 2000 W. . |l progetto di modifica consiste nella sostituzione dei proiettori a ioduri con
proiettori a LED con potenza elettrica di 396 W -Efficienza 116 lumen/Watt con flusso nominale di 53500 lumen .
Verranno installati n. 4 proiettori per garantire una illuminazione media di 110 lux.

IMPIANTO FOTOVOLTAICO

Il progetto di ristrutturazione dell'impianto sportivo, prevede la realizzazione di un impianto fotovoltaico
della potenza di 3 Kwp monofase. L'impianto & stato dimensionato prevedendo anche un * accumulo di energia “ che
verra utilizzato per |'accensione dell'impianto di illuminazione a servizio del campo di calcio e dello spogliatoio.

Verranno installati sulla copertura dello spogliatoio n. 12 moduli , potenza singola 250 Watt di picco , per
raggiungere i 3 kWp di energia prevista.

| moduli saranno collocati ” parallelamente “ al solaio di copertura esistente , e non creeranno nessun
ostacolo alla visibilita. | Vedere tavola grafica allegata.)

Art. 3 - OMOLOGAZIONE DEL SOTTOFONDO

Dopo aver ultimato le opere edili, idriche ed elettriche , relative al sottofondo per la posa del manto
in erba artificiale , verra effettuato il “ collaudo “ dalla competente Commissione Nazionale Impianti Sportivi della

LND-FIGC di Roma .
Le verifiche consisteranno nell'accertamento della planarita , pendenze, stratigrafia drenaggio , ecc.
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Art. 4 - COLLAUDO DEL MANTO DEL CAMPO IN ERBA ARTIFICIALE

Le verifiche accerteranno : rimbalzo verticale della palla, rimbalzo angolare della palla, rotolamento
della palla, assorbimento del manto artificiale dello shock con testatore piatto, della resistenza al momento torcente,
della scivolosita , ecc.

Al termine delle operazioni , verra rilasciato il certificato di omologazione , che avra validita di
gquattro anni.

Art. 5 - Accettazione dei materiali

I materiali e le forniture da impiegare nelle opere da eseguire dovranno essere delle migliori qualita esistenti in
commercio, possedere le caratteristiche stabilite dalle leggi e dai regolamenti vigenti in materia ed inoltre
corrispondere alla specifica normativa del presente capitolato o degli altri atti contrattuali. Si richiamano
peraltro, espressamente, le prescrizioni del Capitolato generale emanato con D.M 145/00, le norme U.N.I,
C.N.R,, C.E.L e le altre norme tecniche europee adottate dalla vigente legislazione.

Sia nel caso di forniture legate ad installazione di impianti che nel caso di forniture di materiali d'uso pil
generale, I'appalitatore dovra presentare, se richiesto, adeguate campionature almeno 60 giorni prima dell'inizio
dei lavori, ottenendo 'approvazione del direttore dei lavori.

Le caratteristiche dei vari materiali e forniture saranno definite nei modi seguenti:

a) dalle prescrizioni di carattere generale del presente capitolato;

b) dalle prescrizioni particolari riportate negli articoli seguenti;

c) dalle eventuali descrizioni specifiche aggiunte come integrazioni o come allegati al presente capitolato;
d) dagli elaborati grafici, dettagli esecutivi o relazioni tecniche allegati al progetto.

Resta, comungue, contrattualmente stabilito che tutte le specificazioni o modifiche prescritte nei modi suddetti
fanno parte integrante del presente capitolato.

Salvo diversa indicazione, i materiali e le forniture dovranno provenire da quelle localita che I'appaltatore riterra
di sua convenienza, purché, ad insindacabile giudizio del direttore dei lavori, ne sia riconosciuta l'idoneita e la
rispondenza ai requisiti prescritti.

L'appaltatore & obbligato a prestarsi in qualsiasi momento ad eseguire o far eseguire presso il laboratorio o
istituto indicato, tutte le prove prescritte dal presente capitolato o dal direttore dei lavori sui materiali impiegati
o da impiegarsi, nonché sui manufatti, sia prefabbricati che realizzati in opera e sulle forniture in genere.

Il prelievo dei campioni destinati alle verifiche qualitative dei materiali stessi, da eseguire secondo le norme
tecniche vigenti, verra effettuato in contradittorio e sara adeguatamente verbalizzato.

L'appaltatore fara si che tutti i materiali mantengano, durante il corso dei lavori, le stesse caratteristiche
richieste dalle specifiche contrattuali ed eventualmente accertate dal direttore dei lavori.

Qualora in corso d'opera, i materiali e le forniture non fossero pil rispondenti ai requisiti prescritti o si
verificasse la necessita di cambiare le modalita o i punti di approvvigionamento, 'appaltatore sara tenuto alle
relative sostituzioni e adeguamenti senza che questo costituisca titolo ad avanzare alcuna richiesta di variazione
prezzi.

Le forniture non accettate, ad insindacabile giudizio del direttore dei lavori, dovranno essere immediatamente
allontanate dal cantiere a cura e spese dell’appaltatore e sostituite con altre rispondenti ai requisiti richiesti.

L'appaltatore resta comunque totalmente responsabile in rapporto ai materiali forniti la cui accettazione, in ogni
caso, non pregiudica i diritti che la stazione appaltante si riserva di avanzare in sede di collaudo provvisario.
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Art. 6- Categorie di lavoro - definizioni generali

Tutte le categorie di lavoro indicate negli articoli seguenti dovranno essere eseguite nella completa osservanza
delle prescrizioni del presente capitolato, della specifica normativa e delle leggi vigenti.

Si richiamano espressamente, in tal senso, gli articoli gia riportati sull'osservanza delle leggi, le responsabilita e
gli oneri dell'appaltatore che, insieme alle prescrizioni definite negli articoli seguenti, formano parte integrante
del presente capitolato.

Art. 7 - Rilievi - capisaldi - tracciati

Al momento della consegna dei lavori I'appaltatore dovra verificare la rispondenza dei piani quotati, delle
sezioni e dei profili di progetto allegati al contratto richiedendo gli eventuali chiarimenti necessari alla piena
comprensione di tutti gli aspetti utili finalizzati al corretto svolgimento dei lavori da eseguire. Qualora, durante
la consegna dei lavori, non dovessero emergere elementi di discordanza tra lo stato dei luoghi e gli elaborati
progettuali o I'appaltatore non dovesse sollevare eccezioni di sorta, tutti gli aspetti relativi al progetto e al suo
posizionamento sull’area prevista devono intendersi come definitivamente accettati nei modi previsti e indicati
negli elaborati progettuali.

Durante I'esecuzione delle opere sara onere dell'appaltatore provvedere alla realizzazione e conservazione di
capisaldi di facile individuazione e delle opere di tracciamento e picchettazione delle aree interessate dai lavori
da eseguire; la creazione o la conservazione dei capisaldi necessari all'esecuzione dei lavori sara effettuata con
I'impiego di modine e strutture provvisorie di riferimento in base alle quali si eseguird il successivo
tracciamento.

Art. 8 - Demolizioni
DEMOLIZIONI PARZIALI

Le demolizioni, sia in rottura che parziali o complete, dovranno essere eseguite con ordine e con le necessarie
precauzioni, in modo da non danneggiare le residue murature, da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al
lavoro e da evitare incomodi o disturbi.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere trasportati o guidati
in basso; di sollevare polvere, per il che, tanto le murature quanto i materiali di risulta dovranno essere
opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni o nelle rimozioni l'appaltatore dovra inoltre provvedere alle eventuali necessarie puntellazioni
per sostenere le parti che dovranno restare e disporre in modo da non deteriorare | materiali risultanti, i quali
tutti dovranno ancora potersi impiegare utilmente, sotto pena di rivalsa di danni a favore delllAmministrazione
appaltante.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte.

Quando, anche per mancanza di puntellazioni o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od
oltrepassati i limiti fissati, saranno pure a cura e spese dell'appaltatore, senza alcun compenso, ricostruite e
rimesse in pristino le parti indebitamente demolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione Lavori, dovranno essere opportunamente
scalcinati, puliti, custoditi, trasportati e ordinati nei luoghi di deposito, che verranno indicati dalla Direzione
stessa, usando le cautele per non danneggiarli, sia nello scalcinamento, sia nel trasporto, sia nel loro
assestamento per evitarne la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta dell' Amministrazione appaltante, la quale potra ordinare all'appaltatore
di impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati.

Prima di iniziare i lavori in oggetto I'appaltatore dovra accertare la natura, lo stato ed il sistema costruttivo delle
opere da demolire. Salvo diversa prescrizione, |'appaltatore disporra la tecnica pil idonea, | mezzi d'opera, |
macchinari e I'impiego del personale.
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Dovranno quindi essere interrotte le erogazioni interessate, la zona dei lavori sarad opportunamente delimitata, i
passaggi ben individuati ed idoneamente protetti come tutte le zone soggette a caduta materiali.

Tutte le strutture pericolanti dovranno essere puntellate e tutti i vani balconi o aperture saranno sbarrati dopo
la demolizione di parapetti ed infissi.

Le demolizioni procederanno in modo omogeneo evitando la creazione di zone di instabilita strutturale.

E' tassativamente vietato I'impiego di mano d'opera sulle parti da demolire; nel caso in esame si dovra
procedere servendosi di appositi ponteggi indipendenti dalle zone di demolizione; tali ponteggi dovranno essere
dotati, ove necessario, di ponti intermedi di servizio i cui punti di passaggio siano protetti con stuoie, barriere o
ripari atti a proteggere I'incolumita degli operai e delle persone di passaggio nelle zone di transito publico
provvedendo, inoltre, anche all'installazione di segnalazioni diurne e notturne.

Particolari cautele saranno adottate in presenza di vapori tossici derivanti da tagli ossidrici o elettrici.

In fase di demolizione dovra assolutamente evitarsi I'accumulo di materiali di risulta, sia sulle strutture da
demolire che sulle opere provvisionali 0 dovunque si possano verificare sovraccarichi pericolosi.

I materiali di risulta dovranno percio essere immediatamente allontanati o trasportati in basso con idonee
apparecchiature ed evitando il sollevamento di polvere o detriti; sara, comunque, assolutamente vietato il getto
dall'alto dei materiali.

Le demolizioni, i disfacimenti e le rimozioni dovranno essere limitati alle parti e dimensioni prescritte qualora,
per mancanza di accorgimenti o per errore, tali interventi venissero estesi a parti non dovute, I'appaltatore sara
tenuto, a proprie spese, al ripristino delle stesse ferma restando ogni responsabilita per eventuali danni.

Tutti i materiali provenienti dalle operazioni in oggetto, se non diversamente specificato, resteranno di proprieta
della Stazione appaltante fermo restando l'onere dell’appaltatore per la selezione, trasporto  ed
immagazzinamento nelle aree fissate dal direttore dei lavori dei materiali utilizzabili ed il trasporto a discarica di
quelli di scarto.

DEMOLIZIONE DI MASSICCIATE

La demolizione totale o parziale di massicciate o di pavimentazioni stradali di qualsiasi dimensione dovra essere
eseguita con mezzi meccanici e dovra prevedere, a cura e spese dell’appaltatore, il carico ed il trasporto di tutto
il materiale di risulta presso aree regolarmente predisposte in tal senso.

Art. 9- Scavi e rilevati

Gli scavi in genere, per qualsiasi lavoro, dovranno essere eseguiti secondo i disegni di progetto e le particolari
prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione dei Lavori.

Nell'esecuzione degli scavi in genere, I'appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti o
franamenti, restando esso totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere ed altresi
obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate.

L'appaltatore dovra inoltre provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano
deviate in modo che non abbiano a riversarsi negli scavi; dovra pure provvedere all'allontanamento di qualsiasi
quantita d'acqua piovana o di infiltrazioni sotterranee, che dovessero raccogliersi negli scavi.

Le materie provenienti dagli scavi in genere, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte, a giudizio
insindacabile della Direzione dei Lavori, ad altro impiego, dovranno essere portate a rifiuto fuori della sede del
cantiere alle pubbliche discariche, ovvero su aree che I'appaltatore dovra provvedere a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessero essere utilizzate per ritombamenti o per rinterri, esse
dovranno essere depositate in luogo adatto, accettate dalla Direzione dei Lavori, per essere poi riprese a tempo
opportuno.

In ogni caso le materie depositate non dovranno riuscire di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o private ed
impedire il libero deflusso delle acque scorrenti alla superficie.
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La Direzione dei Lavori potra far asportare, a spese dell'appaltatore, le materie depositate in contravvenzione
alle precedenti disposizioni.

Tutti gli scavi e rilevati occorrenti, provvisori o definitivi, incluse la formazione di cunette, accessi, rampe e
passaggi saranno in accordo con i disegni di progetto e le eventuali prescrizioni del direttore dei lavori.

Nell'esecuzione degli scavi si dovra procedere alla rimozione di gualungue cosa possa creare impedimento o
pericolo per le opere da eseguire, le sezioni degli scavi dovranno essere tali da impedire frane o smottamenti e
si dovranno approntare le opere necessarie per evitare allagamenti e danneggiamenti dei lavori eseguiti.

Il materiale di risulta proveniente dagli scavi sara avviato a discarica; qualora si rendesse necessario il successivo
utilizzo, di tutto o parte dello stesso, si provvedera ad un idoneo deposito nell’area del cantiere.

Durante I'esecuzione degli scavi sara vietato, salvo altre prescrizioni, I'uso di esplosivi e, nel caso che la natura
dei lavori o le specifiche prescrizioni ne prevedessero I'uso, il direttore dei lavori autorizzera, con comunicazione
scritta, tali interventi che saranno eseguiti dall’appaltatore sotto la sua piena responsabilita per eventuali danni
a persone o cose e nella completa osservanza della normativa vigente a riguardo.

Qualora fossero richieste delle prove per la determinazione della natura delle terre e delle loro caratteristiche,
I'appaltatore dovra provvedere, a suo carico, all’esecuzione di tali prove sul luogo o presso i laboratori ufficiali
indicati dal direttore dei lavori.

PROTEZIONE SCAVI|

Barriera provvisoria a contorno e difesa di scavi ed opere in acqua, sia per fondazioni che per opere d'arte, per
muri di difesa o di sponda da realizzare mediante infissione nel terreno di pali di abete o pino, doppia parete di
tavoloni di abete, traverse di rinforzo a contrasto tra le due pareti, tutti i materiali occorrenti, le legature, le
chiodature e gli eventuali tiranti.

SCAVI PER FONDAZIONI

Saranno considerati scavi per fondazioni quelli posti al di sotto del piano orizzontale passante per il punto pid
basso del terreno naturale o di trincee e scavi preesistenti, a pareti verticali e sezione delimitata al perimetro
delle fondazioni; verranno considerati come scavi di fondazione anche quelli per fogne e condutture con trincee
a sezione obbligata.

Le pareti degli scavi saranno prevalentemente verticali e, se necessario, I'appaltatore dovra provvedere al
posizionamento di puntelli e paratie di sostegno e protezione, restando pienamente responsabile di eventuali
danni a persone o cose provocati da cedimenti del terreno; i piani di fondazione dovranno essere perfettamente
orizzontali e il direttore dei lavori potra richiedere ulteriori sistemazioni dei livelli, anche se non indicate nei
disegni di progetto, senza che I'appaltatore possa avanzare richieste di compensi aggiuntivi.

Tutti gli scavi eseguiti dall'appaltatore, per la creazione di rampe o di aree di manovra dei mezzi, al di fuori del
perimetro indicato, non saranno computati nell'appalto e dovranno essere ricoperti, sempre a carico
dell'appaltatore, a lavori eseguiti.

Negli scavi per condotte o trincee che dovessero interrompere il flusso dei mezzi di cantiere o del traffico in
generale, I'appaltatore dovra provvedere, a suo carico, alla creazione di strutture provvisorie per il passaggio dei
mezzi e dovra predisporre un programma di scavo opportuno ed accettato dal direttore dei lavori.

Per gli scavi eseguiti sotto il livello di falda su terreni permeabili e con uno strato d’acqua costante fino a 20 cm
dal fondo dello scavo, I'appaltatore dovra provvedere, a sue spese, all’estrazione della stessa; per scavi eseguiti
a profondita maggiori di 20 cm dal livello superiore e costante dell'acqua e gualora non fosse possibile creare
dei canali di deflusso, saranno considerati scavi subacquei e computati come tali.

Le suddette prescrizioni non si applicano per gli scavi in presenza d'acqua proveniente da precipitazioni
atmosferiche o rotture di condotte e per i quali I'appaltatore dovrd provvedere, a sue spese, all'immediata
estrazione dell’acqua ed alla riparazione dei danni eventualmente causati.

Tutte le operazioni di rinterro dovranno sempre essere autorizzate dal direttore dei lavori.
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SCAVI| A SEZIONE OBBLIGATA

Da eseguire con mezzo meccanico (o, per casi particolari, a mano) in rocce di qualsiasi natura o consistenza, sia
sciolte che compatte con resistenza allo schiacciamento fino a 12 N/mmgq (ca. 120 kgf/cmag), asciutte o bagnate,
anche se miste a pietre, compreso il taglio e la rimozione di radici e ceppaie, comprese le opere di sicurezza, il
carico ed il trasporto a discarica del materiale di risulta inclusa anche I'eventuale selezione di materiale idoneo
per rilevati e da depositare in apposita area all'interno del cantiere.

RINTERRI

| rinterri o riempimenti di scavi dovranno essere eseguiti con materiali privi di sostanze organiche provenienti da
depositi di cantiere o da altri luoghi comunque soggetti a controllo da parte del direttore dei lavori e dovranno
comprendere:

— spianamenti e sistemazione del terreno di riempimento con mezzi meccanici oppure a mano;
— compattazione a strati non superiori ai 30 cm di spessore;

— bagnatura ed eventuali ricarichi di materiale da effettuare con le modalita gia indicate.

Art. 10 - Opere in cemento armato

| conglomerati cementizi, gli acciai, le parti in metallo dovranno essere conformi alla normativa vigente in
materia e alle prescrizioni richiamate dal presente capitolato per tutte le opere in cemento armato, cemento
armato precompresso e strutture metalliche.

Le prescrizioni di cui sopra verranno quindi applicate a solai, coperture, strutture verticali e orizzontali e a
complessi di opere, omogenee o miste, che assolvono una funzione statica con I'impiego di qualunque tipo di
materiale.

Tutte le fasi di lavoro sui conglomerati e strutture in genere saranno oggetto di particolare cura da parte
dell'appaltatore nell’assoluto rispetto delle qualita e quantita previste.

LEGANTI

Nelle opere in oggetto dovranno essere impiegati esclusivamente i leganti idraulici definiti come cementi dalle
disposizioni vigenti in materia.

Tutte le forniture di cemento dovranno avere adeguate certificazioni attestanti qualita, provenienza e dovranno
essere in perfetto stato di conservazione; si dovranno eseguire prove e controlli periodici ed | materiali
andranno stoccati in luoghi idonei.

Tutte le caratteristiche dei materiali dovranno essere conformi alla normativa vigente ed alle eventuali
prescrizioni aggiuntive fornite dal progetto o dal direttore dei lavori.

| cementi saranno del tipo:

a) cementi normali e ad alta resistenza;
b) cementi alluminosi;

c) cementi per sbarramenti di ritenuta.

| cementi normali e ad alta resistenza avranno un inizio della presa dopo 45' dall'impasto, termine presa dopo
12 ore e resistenza a compressione e flessione variabili a seconda del tipo di cemento usato e delle quantita e
rapporti di impasto.

| cementi alluminosi avranno un inizio presa dopo 30' dall'impasto, termine presa dopo 10 ore e resistenze
analoghe ai cementi normali.

| cementi per sharramenti di ritenuta avranno un inizio presa dopo 45' dall'impasto, termine presa dopo 12 ore
e resistenze massime (dopo 90 giorni) di 34 N/mmgq (350 Kg/cmaq).

INERTI
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Gli inerti potranno essere naturali o di frantumazione e saranno costituiti da elementi non friabili, non gelivi e
privi di sostanze organiche, argillose o di gesso; saranno classificati in base alle dimensioni massime
dell'elemento pil grosso.

Tutte le caratteristiche, la provenienza e la granulometria saranno soggette alla preventiva approvazione del
direttore dei lavori.

La curva granulometrica dovra essere studiata in modo tale da ottenere la lavorabilita richiesta alle miscele, in
relazione al tipo di impiego e la massima compattezza necessaria all'ottenimento delle resistenze indicate.

SABBIA

La sabbia da usare nelle malte e nei calcestruzzi non dovra contenere sostanze organiche, dovra essere di
qualita silicea, quarzosa, granitica o calcarea, avere granulometria omogenea e proveniente da frantumazione di
rocce con alta resistenza a compressione; la perdita di peso, alla prova di decantazione, non dovra essere
superiore al 2%. La sabbia utilizzata per conglomerati cementizi dovra essere conforme a quanto previsto
nell’All. 1 del D.M. 3 giugno 1968 e dall’All. 1, p.to 1.2 del D.M. 9 gennaio 1996.

ACQUA

Dovra essere dolce, limpida, scevra di materie terrose od organiche, priva di sali {in particolare cloruri e solfati) e
non aggressiva con un pH compreso tra & e 8 ed una torbidezza non superiore al 2%; quella usata negli impasti
cementizi non dovra presentare tracce di sali in percentuali dannose, in particolare solfati e cloruri in
concentrazioni superiori allo 0,5%. E tassativamente vietato 'impiego di acqua d| mare per calcestruzzi armati e
per le strutture con materiali metallici soggetti a corrosione.

CASSEFORME

Le casseforme, di qualsiasi tipo, dovranno presentare deformazioni limitate (coerenti con le tolleranze richieste
per i manufatti), avere rigidita tale da evitare forti ampiezze di vibrazione durante il costipamento evitando
variazioni dimensionali delle superfici dei singoli casseri che dovranno, inoltre, essere accuratamente pulite dalla
polvere o qualsiasi altro materiale estraneo, sia direttamente che mediante getti d'aria, acqua o vapore.

Per getti su superfici con inclinazione sull'orizzontale maggiore di 30°C deve essere previsto il controcassero
(oppure una rete sufficiente a tenere in forma il calcestruzzo).

Nelle zone dei casseri in cui si prevede, dato il loro particolare posizionamento o conformazione, la formazione
di bolle d'aria, si dovranno prevedere fori o dispositivi tali da permetterne la fuorjuscita.

Prima del getto verranno eseguiti, sulle casseforme predisposte, controlli della stabilita, delle dimensioni, della
stesura del disarmante, della posa delle armature e degli inserti; controlli pili accurati andranno eseguiti, sempre
prima del getto, per la verifica dei puntelli (che non dovranno mai poggiare su terreno gelato), per I'esecuzione
dei giunti, dei fissaggi e delle connessioni dei casseri.

Le casseforme saranno realizzate in legno, plastica, calcestruzzo e metallo.
CASSEFORME IN LEGNO (tavole)

Saranno costituite da tavole di spessore non inferiore a 25 mm, di larghezza standard, esenti da nodi o tarlature
ed avendo cura che la direzione delle fibre non si scosti dalla direzione longitudinale della tavola.

L'assemblaggio delle tavole verra eseguito con giunti, tra I'una e l'altra, di 1/3 mm (per la dilatazione) dai quali
non dovra fuoriuscire I'impasto; si dovranno prevedere (per evitare la rottura degli spigoli) listelli a sezione
triangolare disposti opportunamente all'interno dei casseri. Il numero dei reimpieghi previsto é di4 o 5.

CASSEFORME IN LEGNO (pannelli)

Verranno usati pannelli con spessore non inferiore ai 12 mm., con le fibre degli strati esterni disposte nella
direzione portante, con adeguata resistenza agli urti e all'abrasione. Il numero dei reimpieghi da prevedere & di
20 ca.

STOCCAGGIO (tavole o pannelli)

Il legname dovra essere sistemato in cataste su appoggi con altezza dal terreno tale da consentire una
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sufficiente aereazione senza introdurre deformazioni dovute alle distanze degli appoggi.

Le cataste andranno collocate in luoghi al riparo dagli agenti atmosferici e protette con teli impermeabili; |a
pulizia del legname (estrazione chiodi, raschiamento dei residui di malta, etc.) dovra avvenire immediatamente
dopo il disarmo e, comungue, prima dell’accatastamento o del successivo impiego.

CASSEFORME IN PLASTICA

Verranno usate per ottenere superfici particolarmente lisce, non dovranno essere usate per getti all'aperto;
dovra essere posta estrema attenzione alla preparazione delle superfici interne dei casseri evitando eccessiva
durezza e levigatura delle stesse (per impedire la formazione di ragnatele e simili dovute all'effetto della
vibrazione dell'impasto). Il materiale di sigillatura dei giunti dovra essere compatibile con quello dei casseri; il
numero dei reimpieghi da prevedere & 50/60.

CASSEFORME IN CALCESTRUZZO

Saranno conformi alla normativa vigente per il c.a. ed avranno resistenza non inferiore a 29 N/mmq (300
Kg/cmaq), gli eventuali inserti metallici (escluse le piastre di saldatura) dovranno essere in acciaio inossidabile. La
movimentazione e lo stoccaggio di tali casseri dovranno essere eseguiti con cura particolare, lo stoccaggio dovra
awvenire al coperto, le operazioni di saldatura non dovranno danneggiare le superfici adiacenti, la vibrazione
verra effettuata solo con vibratori esterni e le operazioni di raschiatura e pulizia delle casseforme dovranno
essere ultimate prima della presa del calcestruzzo. Il numero dei reimpieghi da prevedere per questi casseri & di
100 ca.

CASSEFORME METALLICHE

Nel caso di casseri realizzati con metalli leggeri (alluminio o magnesio) si dovranno impiegare delle leghe idonee
ad evitare la corrosione dovuta al calcestruzzo umido; particolare attenzione sara posta alla possibile
formazione di coppie galvaniche derivanti dal contatto con metalli differenti in presenza di calcestruzzo fresco.
MNel caso di casseri realizzati in lamiere d’acciaio piane o sagomate, dovranno essere usati opportuni irrigidimenti
e diversi trattamenti della superficie interna (lamiera levigata, sabbiata o grezza di laminazione) con il seguente
numera di reimpieghi:

— lamiera levigata 2
— lamiera sabbiata 10
— lamiera grezza di laminazione oltre i 10

Queste casseforme potranno essere costituite da pannelli assemblati o da impianti fissi specificamente per le
opere da eseguire (tavoli ribaltabili, batterie, etc.); i criteri di scelta saranno legati al numero dei reimpieghi
previsto, alla tenuta dei giunti, alle tolleranze, alle deformazioni, alla facilita di assemblaggio ed agli standard di
sicurezza richiesti dalla normativa vigente.

ARMATURA

Oltre ad essere conformi alle norme vigenti (D.M. 9 gennaio 1996), le armature non dovranno essere ossidate o
soggette a difetti e fenomeni di deterioramento di qualsiasi natura.

ACCIAI PER CEMENTO ARMATO

Tali acciai dovranno essere esenti da difetti che possano pregiudicare I'aderenza con il conglomerato e
risponderanno alla normativa vigente per I'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso
e le strutture metalliche. Le stesse prescrizioni si applicano anche agli acciai in fili lisci o nervati, alle reti
elettrosaldate ed ai trefoli per cemento armato precompresso.

ACCIAI PER STRUTTURE METALLICHE

Dovranno essere conformi alla normativa citata al punto precedente ed avere le caratteristiche specifiche per gli
acciai per strutture saldate, per getti e per bulloni e piastre di fissaggio.

ADDITIVI
Tutti gli additivi da usare per calcestruzzi e malte (areanti, acceleranti, fluidificanti, etc.) dovranno essere
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conformi alla normativa specifica ed alle prescrizioni eventualmente fissate.

Dovranno, inoltre, essere impiegati nelle quantita (inferiori al 2% del peso del legante), secondo le indicazioni
delle case produttrici; potranno essere eseguite delle prove preliminari per la verifica dei vari tipi di materiali e
delle relative caratteristiche.

ADDITIVI RITARDANTI

Sono quelli che variano la velocita iniziale delle reazioni tra 'acqua ed il legante, aumentando il tempo
necessario per passare dallo stato plastico a quello rigido senza variare le resistenze meccaniche; saranno
costituiti da miscele di vario tipo da usare secondo le prescrizioni indicate. Non & consentito |'uso del gesso o dei
suoi composti.

ADDITIVI ACCELERANTI

Sono quelli che aumentano la velocita delle reazioni tra 'acqua ed il legante accelerando lo sviluppo delle
resistenze; saranno costituiti da composti di cloruro di calcio o simili in quantita varianti dallo 0,5 al 2% del peso
del cemento, in accordo con le specifiche delle case produttrici, evitando quantita inferiori (che portano ad un
effetto inverso) o quantita superiori (che portano ad eccessivo ritiro). Non & consentito I'uso della soda.

ADDITIVI FLUIDIFICANTI

Riducono le forze di attrazione tra le particelle del legante, aumentano la fluiditd degli impasti e comportano
una riduzione delle guantitd d'acqua nell’'ordine del 10%; saranno di uso obbligatorio per il calcestruzzo
pompato, per getti in casseforme strette od in presenza di forte densita di armatura.

ADDITIVI COLORANTI

| coloranti utilizzati per il calcestruzzo sono generalmente costituiti da ossidi e dovranno avere requisiti di
resistenza agli alcali, alla luce, capacita colorante, mancanza di sali solubili in acqua; sono impiegati,
generalmente, i seguenti:

— giallo: ossido di ferro giallo, giallo cadmio, etc.;

- rosso: ossido di ferro rosso, ocra rossa;

— bleu: manganese azzurro, cobalto azzurro, etc.;

— grigio: ossido di cromo grigio, idrossido di cromao, etc.;
—marrone: terra di siena, ossido marrone;

— nero: ossido di ferro nero;

— bianco: calcare, ossido di titanio.

ADDITIVI PLASTIFICANTI

La loro azione consiste nel migliorare la viscosita e la omogeneizzazione delle malte e dei calcestruzzi,
consentendo una riduzione della quantita d'acqua immessa nell'impasto senza ridurre il grado di lavorabilita. Le
sostanze utilizzate per la preparazione degli additivi plastificanti sono I'acetato di polivinile, la farina fossile e la
bentonite.

ADDITIVI AEREANTI

Sono caratterizzati da soluzioni alcaline di sostanze tensioattive (in quantitd di 40-60 ml per ogni 100 kg di
cemento) necessari a migliorare la lavorabilita generando delle occlusioni d’aria che non dovranno, comunque,
superare il 4-6% del volume del calcestruzzo per non alterare la resistenza meccanica dell'impasto indurito.

RIDUTTORI D'ACQUA

Sono composti da lattici in dispersione d'acqua caratterizzati da particelle di copolimeri di stirolo-butadiene che
hanno come effetto quello di ridurre la quantita d’acqua necessaria per gli impasti migliorando cosi le
caratteristiche finali delle malte; le quantita di applicazione sono di ca. 6-12 litri di lattice per ogni 50 kg di
cemento.
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DISARMANTI

Le superfici dei casseri andranno sempre preventivamente trattate mediante applicazione di disarmanti che
dovranno essere applicabili con climi caldi o freddi, non dovranno macchiare il calcestruzzo o attaccare il
cemento, eviteranno la formazione di bolle d'aria, non dovranno pregiudicare successivi trattamenti delle
superfici; potranno essere in emulsioni, olii minerali, miscele e cere. Le modalita di applicazione di questi
prodotti dovranno essere conformi alle indicazioni delle case produttrici od alle specifiche prescrizioni fissate; in
ogni caso I'applicazione verra effettuata prima della posa delle armature, in strati sottili ed in modo uniforme. Si
dovra evitare accuratamente |'applicazione di disarmante alle armature.

IMPASTI

La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dell'impasto dovranno essere
adeguati alla particolare destinazione del getto ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.

L'impiego di additivi dovra essere effettuato sulla base di controlli sulla loro qualita, aggressivita ed effettiva
rispondenza ai requisiti richiesti.

I quantitativo dovra essere il minimo necessario, in relazione al corretto rapporto acqua-cemento e
considerando anche le quantita d’acqua presente negli inerti; la miscela ottenuta dovra quindi rispondere alla
necessaria lavorabilita ed alle caratteristiche di resistenza finale prevista dalle prescrizioni.

L'impasto verra effettuato con impianti di betonaggio idonei e tali da garantire I'effettivo controllo sul dosaggio
dei vari materiali; 'impianto dovra, inoltre, essere sottoposto a periodici controlli degli strumenti di misura che
potranno anche essere verificati, su richiesta del direttore dei lavori, dai relativi uffici abilitati.

CAMPIONATURE

Durante tutta la fase dei getti in calcestruzzo, normale o armato, previsti per I'opera, il direttore dei lavori fara
prelevare, nel luogo di esecuzione, campioni provenienti dagli impasti usati nelle quantita e con le modalita
previste dalla normativa vigente, disponendo le relative procedure per I'effettuazione delle prove da eseguire
ed il laboratorio ufficiale a cui affidare tale incarico.

POSA IN OPERA DEL CONGLOMERATO
TRASPORTO

Il trasporto degli impasti dal luogo di preparazione a quello d’uso dovra essere effettuato con contenitori idonei
sollevati meccanicamente (per limitatissime distanze) o su betoniere dotate di contenitori rotanti.

Il tempo necessario per il trasporto e I'eventuale sosta prima del getto non deve superare il tempo massimo
consentito per garantire un getto omogeneo e di qualita; nel calcestruzzo ordinario questo tempo massimo sara
di 45/60 minuti e, nel caso di calcestruzzo preriscaldato, di 15/30 minuti. Il tempo minimo di mescolamento
dovra essere di 5 minuti ca. oppure 30 giri del contenitore rotante.

CONTROLLO DELLE CASSEFORME

Prima dell'effettuazione del getto le casseforme, le armature e gli eventuali inerti verranno accuratamente
controllati e saranno verificati gli allineamenti, le posizioni, la pulizia interna e del fondo.

GETTO DEL CONGLOMERATO

Prima delle operazioni di scarico dovranno essere effettuati controlli sulle condizioni effettive di lavorabilita che
dovranno essere conformi alle prescrizioni previste per i vari tipi di getto. Durante lo scarico dovranno essere
adottati accorgimenti per evitare fenomeni di segregazione negli impasti.

Il getto verra eseguito riducendo il pils possibile I'altezza di caduta del conglomerato ed evitando ogni impatto
contro le pareti delle casseforme od altri ostacoli; si dovra, quindi, procedere gettando in modo uniforme per
strati orizzontali non superiori a 40 cm vibrando, contemporaneamente al procedere del getto, le parti gia
eseguite. |l getto dovra essere effettuato con temperature di impasto comprese tra i 5 ed i 30°C e con tutti gli
accorgimenti richiesti dal direttore dei lavori in funzione delle condizioni climatiche.
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TEMPI DI PRESA

| tempi di presa, sulla base dei gquali dovranno essere predisposte le modalita del getto, sono riportati nella
tabella seguente:

Cemento di impazte Inizio pre:a Termine preza
Cemento allummezo non meno di 30 minun dopo 10 are
Cement normali 2 ad alta non meno di 30 mmun dopo 12 cve
Teslstensa
Cemert per shamramenn non meno di 43 mmun dopo 12 cae
di rifenuta
Cemern z lenta preza pon meno di 47 minun dopo 12 ore
Cement 2 presa rapida 1-2 puinun dopo 30 punun

RIPRESA DEL GETTO

Il getto andra eseguito in modo uniforme e continuo; nel caso di interruzione e successiva ripresa, questa non
potra avvenire dopo un tempo superiore (in funzione della temperatura esterna) alle 2 ore a 35°C oppure alle 6
orea5°C.

Qualora i tempi di ripresa superassero tali limiti si dovranno trattare le zone di ripresa con malte speciali ed
accorgimenti indicati dal direttore dei lavori.

VIBRAZIONE

La vibrazione avra come scopo la costipazione del materiale e potra essere:
a) interna (immersione);

b) esterna (sulle casseforme);

c) su tavolo;

d) di superficie.

a) La vibrazione per immersione verra eseguita con vibratori a tubo o lama secondo le dimensioni ed il tipo di
casseforme usate per il getto.

Il numero ed il diametro dei vibratori sara stabilito in funzione della seguente tabella:
diam. ago = 25 mm capacita 1-3 mc/h

diam. ago = 35-50 mm capacita 5-10 mc/h

diam. ago = 50-75 mm capacita 10-20 mc/h

diam. ago = 100-150 mm capacita 25-50 mc/h

Si dovranno, inoltre, usare vibratori con ampiezza di vibrazione maggiore di 1 mm. e frequenza compresa tra
10.000 e 12.000 cicli per minuto.

La frequenza di vibrazione dovra essere scelta in rapporto al tipo di granulometria impiegato secondo la
seguente tabella indicativa:

diam. inerte = cm 6 frequenza = 1.500 c.p.m.

diam. inerte = ¢cm 1,5 frequenza = 3.000 c.p.m.

diam. inerte = cm 0,6 frequenza = 6.000 c.p.m.

diam. inerte = cm 0,2 frequenza = 12.000 c.p.m.

diam. fino e cemento frequenza = 20.000 c.p.m.

MNell'esecuzione della vibrazione dovranno essere osservate anche le prescrizioni riportate di seguito:
1) il getto sara eseguito in strati uniformi di spessore non superiore a 30/40 cm;

2) il vibratore sara inserito nel getto verticalmente ad intervalli stabiliti dal direttore dei lavori;
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3) la vibrazione dovra interessare per almeno 10/15 cm lo strato precedente;

4) i vibratori dovranno essere immersi e ritirati dal getto a velocita media di 10 cm/sec;

5) il tempo di vibrazione sara compreso tra 5 e 15 secondi;

6) la vibrazione sara sospesa all'apparire, in superficie, di uno strato di malta ricca d'acqua;
7) & vietato I'uso di vibratori per rimuovere il calcestruzzo;

8) si dovra avere la massima cura per evitare di toccare con 'ago vibrante le armature predisposte nella
cassaforma.

b) La vibrazione esterna sara realizzata mediante I'applicazione, allesterno delle casseforme, di vibratori con
frequenze comprese tra i 3.000 ed i 14.000 cicli per minuto e distribuiti in modo opportuno.

c) La vibrazione su tavolo sara realizzata per la produzione di manufatti prefabbricati mediante tavoli vibranti
con frequenze comprese tra i 3.000 ed i 4.500 c.p.m.

d) | vibratori di superficie saranno impiegati, conformemente alle prescrizioni del direttore dei lavori, su strati di
conglomerato non superiori a 15 cm.

Salvo altre prescrizioni, non & consentita la vibrazione di calcestruzzi con inerti leggeri.
MATURAZIONE

La normale maturazione a temperatura ambiente sara effettuata nel rispetto delle ordinarie precauzioni e delle
eventuali prescrizioni aggiuntive fornite dal direttore dei lavori.

Nel caso di impiego di sistemi di maturazione a vapore del conglomerato si dovranno osservare, nelle varie fasi
di preriscaldamento, riscaldamento e raffreddamento le seguenti prescrizioni:

Il PRERISCALDAMENTO potra, se richiesto, essere effettuato:
a) con getti di vapore nella betoniera;
b) con innalzamento della temperatura dei materiali d’impasto.

In entrambi i casi verranno scaldate anche le casseforme la cui temperatura, in caso di calcestruzzi normali, non
dovra essere superiore di 5/10°C a quella dell'impasto; per calcestruzzi alleggeriti con argilla espansa, la
temperatura delle casseforme non dovra superare quella dell’impasto.

Durante il preriscaldamento, per un calcestruzzo con temperatura di 30°C, non si dovranno usare inerti con
temperature superiori ai 50°C ed acqua con temperatura superiore agli 80°C; il tempo di getto non dovra essere
superiore a 40 minuti.

La fase di preriscaldamento potra essere effettuata anche con prematurazione (ciclo lungo) di 3 ore e
temperatura del calcestruzzo non inferiore a 15°C.

La fase di RISCALDAMENTO potra essere adottata per impasti a temperatura ambiente oppure gia preriscaldati.

Nel caso di calcestruzzo a temperatura ambiente si dovra usare un ciclo di riscaldamento lungo con gradiente di
temperatura non superiore ai 20/25°C/h.

| calcestruzzi preriscaldati a ciclo lungo con temperature di impasto a 30°C potranno essere sottoposti a
riscaldamento con gradiente termico non superiore ai 30/35°C/h.

Durante tutte le fasi di pre riscaldamento e riscaldamento si dovra mantenere un idoneo livello di umidita
dell’ambiente e dei manufatti e non dovranno verificarsi oscillazioni di temperatura.

IL RAFFREDDAMENTO sara eseguito con gradiente termico di 20/25°C/h fino al raggiungimento di una
temperatura del calcestruzzo che abbia una differenza, in pil od in meno, non superiore ai 15° C rispetto alla
temperatura esterna.
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DISARMO

Per i tempi e le modalita di disarmo si dovranno osservare tutte le prescrizioni previste dalla normativa vigente e
le eventuali specifiche fornite dal direttore dei lavori; in ogni caso il disarmo dovra avvenire per gradi evitando di
introdurre, nel calcestruzzo, azioni dinamiche e verra eseguito dopo che la resistenza del conglomerato abbia
raggiunto il valore richiesto.

ACCIAIO

Tutti i materiali in acciaio usati per la realizzazione di opere in cemento armato o strutture metalliche dovranno
avere caratteristiche conformi alle prescrizioni della normativa vigente, certificate da idonei documenti di
accompagnamento e confermate dalle prove fatte eventualmente eseguire dal direttore dei lavori presso
laboratori riconosciuti.

Tutte le armature metalliche dovranno essere tagliate a misura, sagomate e poste in opera comprese le legature
di filo di ferro, i distanziatori, eventuali sfidi, sovrapposizioni anche se non chiaramente espresse negli elaborati
esecutivi ma richieste dalla normativa vigente.

INCOMPATIBILITA DEL CALCESTRUZZO

Per i calcestruzzi possono verificarsi rischi di incompatibilita che vengono indicati nella tabella seguente e che
dovranno essere tenuti nella dovuta considerazione nell'impiego e durante la posa in opera dei materiali:
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Nel caso di eventuali fessurazioni del calcestruzzo si dovrd intervenire come segue;
— analisi dei carichi agenti ed eliminazione di quelli anomali che possano aver causato tali fenomeni;

— predisporre un’adeguata ispezionabilita e conseguente manutenzione per i giunti predisposti nei vari punti
della struttura in quanto maggiormente soggetti a deterioramento;

— in caso di esposizione delle armature metalliche eseguire una completa messa a nudo della parte interessata
con pulitura e rivestimento del ferro con protettivi applicati anche a pennello;

= sigillare le fessurazioni con prodotti altamente elastici quali resine o similari.

Art. 11- Acciai

Gli acciai per cemento armato sono classificati in due diverse tipologie:
- Acciaio per cemento armato di tipo B450C;
- Acciaio per cemento armato di tipo B450A.

Acciaio per cemento armato di tipo B450C

L'acciaio per cemento armato B450C & caratterizzato dai seguenti valori nominali delle tensioni caratteristiche di
snervamento e rottura da utilizzare nei calcoli:

- fy nom = 450 N/mm2;

- ft nom = 540 N/mm2.

e dal rispetto dei seguenti requisiti:

CARATTERISTICHE REQUISITI FRATTILE
[%]
Tensione caratteristica di snervamento (f,) 2 fynem 5.0
Tensione caratteristica a rottura (fu) 2 finom 5.0
=115
Rapporto tra tensione a rottura e snervamento (f; / f,) 100
<1,35
Rapporto tra tensione a snervamento caratteristica e nominale {fy / fy nom)i £1,25 10.0

Studio Tecnico Associato di Progettazione - Ing. SOLIO RUGGIERI

- 23490



Allungamento {Ag)k 275% 10.0

Diametro del mandrine per prove di piegamento a 90 ° e successivo
raddrizzamento senza cricche:

per Ck 12 mm 44
per 12 < [k 16 mm 5¢
per 16 < [k 25 mm 8¢
per 25 < 3 40 mm 10d

Acciaio per cemento armato di tipo B450A

L'acciaio per cemento armato B450A & caratterizzato dai seguenti valori nominali delle tensioni caratteristiche di
snervamento e rottura da utilizzare nei calcoli:

- fy nom = 450 N/mm?;

- finom = 540 N;‘mmz.

e dal rispetto dei seguenti requisiti:

CARATTERISTICHE REQUISITI Fn.?;;?l.z
Tensione caratteristica di snervamento (fyx) 2 fy nom 5.0
Tensione caratteristica a rottura (fi) = fi nom 5.0
Rapporto tra tensione a rottura e snervamento (f; / fy)k = 1,05 10.0
Rapporto tra tensione a snervamento caratteristica e nominale (f, / fy =125 10.0
nam Jk

Allungamento (Ag)k z225% 10.0

Diametro del mandrino per prove di piegamento a 90 ® e successivo
raddrizzamento senza cricche per ¢ < 10 mm 44

ART 12— LEGANTI IDRAULICI PER OPERE STRUTTURALI

Nelle opere strutturali devono impiegarsi esclusivamente i leganti idraulici previsti dalle disposizioni vigenti in
materia, dotati di certificato di conformita (rilasciato da un organismo europeo notificato) ad una norma
armonizzata della serie UNI EN 197 ovvero ad uno specifico benestare tecnico europeo (ETA), perché idonei
all'impiego previsto, nonché, per quanto non in contrasto, conformi alle prescrizioni di cui alla legge 26 maggio
1965, n. 595.

Marchio di conformita

L'attestato di conformita autorizza il produttore ad apporre il marchio di conformita sull'imballaggio e sulla
documentazione di accompagnamento relativa al cemento certificato. Il marchio di conformita & costituito dal
simbolo dell’'organismo abilitato seguito da:
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- nome del produttore e della fabbrica ed eventualmente del loro marchio o dei marchi di identificazione:
- ultime due cifre dell’anno nel quale & stato apposto il marchio di conformita;

- numero dell’attestato di conformité;

- descrizione del cemento;

- estremi del decreto.

Ogni altra dicitura deve essere stata preventivamente sottoposta all'approvazione dell’organismo abilitato.

Tabella 45.1 - Requisiti meccanici e fisici dei cementi (D.M. 12 luglio 1999, n. 314}

Resistenza alla compressione [N/mm?] Tempo inizio - ;
spansione
Classe Resistenza iniziale Resistenza normalizzata [mm] 28 presa o
2 giorni 7 giorni giorni [min]
32,5 - =P 2325 02,5
325R > 10 -
42,5 =10 - =60 o
2425 k25
42,5R >20 3
52,5 > 20 -
52.5 R > 30 2525 - 245
Tabella 45.2 - Requisiti chimici del cementi (D.M. 12 luglio 1998, n. 314)
Proprieta Prova secondo Tipo di cemento Classe di resistenza Requisiti
Perdita al fuoco EN 196-2 CEM I -CEM NN Tutte le classi [B0%
Residuo insolubile EM 196-2 CEM I -CEM NI Tutte le classi [Fo%
a5
Solfati come (50s) GEM 32,5R [B,S%
CEM Il 425
EM 1956-2 CEM IV -
42,5R
CEMV 535
525 R k.0 %
CEM I Tutte le classi
Cloruri EN 195-21 Tutti i tipi Tutte |e classi [(D,10%
Pozzolanicits EN 196-5 CEM IV Tutte le classi SO Doy ool
prova
Tabella 45.3 - Valori limite dei cementi (D.M. 12 luglio 1999, n. 314)
Valori limite
Proprieta Classe di resistenza
32,5 325R 42,5 42.5R 52,5 42.5R
Limite inferiore di | 2 giorni - 8,0 a0 18,0 18,0 28,0
resistenza [M/mm?] | 7 giorni 14,0 - - . - -
28 g‘lnm[ 30,0 30,0 40,0 40,0 50,0 50,0
Tempo di inizio presa - Limite inferiore [min] 45 40
Stabilita [mm] - Limite superiore 11
Tipo |
Contenuto di 505 (%) Tipo Il 40 45
Lirnite superiare Tipo IV . ;
Tipa V
Tipo lIfA
Tipo I1I/B w
Tipo NIfC 5,0
Contenuto di cloruri %) - Limite superiore 0,11
Pozzolanicita Positiva a 15 giorni
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Metodi di prova

Ai fini dell'accettazione dei cementi la Direzione dei Lavori potra disporre le seguenti prove:

UNI EN 196-1 - Metodi di prova dei cementi. Parte 1: Determinazione delle resistenze meccaniche:

UNI EN 196-2 - Metodi di prova dei cementi. Parte 2: Analisi chimica dei cementi:

UNI EN 196-3 - Metodi di prova dei cementi. Parte 3: Determinazione del tempo di presa e della stabilité;

UNI CEN/TR 196-4 - Metodi di prova dei cementi. Parte 4: Determinazione quantitativa dei costituenti;

UNI EN 196-5 - Metodi di prova dei cementi. Parte 5: Prova di pozzolanicita dei cementi pozzolanici;

UNI EN 196-6 - Metodi di prova dei cementi. Parte 6: Determinazione della finezza;

UNI EN 196-7 - Metodi di prova dei cementi. Parte 7: Metodi di prelievo e di campionatura del cemento;

UNI EN 196-8 - Metodi di prova dei cementi. Parte 8: Calore d'idratazione. Metodo per soluzione;

UNI EN 196-9 - Metodi di prova dei cementi. Parte 9: Calore d'idratazione. Metodo semiadiabatico;

UNI EN 196-10 - Metodi di prova dei cementi. Parte 10: Determinazione del contenuto di cromo (Vi) idrosolubile
nel cemento;

UNI EN 196-21 - Metodi di prova dei cementi. Determinazione del contenuto di cloruri, anidride carbonica e alcali
nel cementao;

UNI EN 197-1 - Cemento. Parte 1: Composizione, specificazioni e criteri di conformita per cementi comuni;

UNI EN 197-2 - Cemento. Valutazione della conformitd;

UNI 10397 - Cementi. Determinazione della calce solubilizzata nei cementi per dilavamento con acqua distillata;

UNI EN 413-1 - Cemento da muratura. Parte 1: Composizione, specificazioni e criteri di conformitd;

UNI EN 413-2 - Cemento da muratura. Parte 2: Metodi di prova.

UNI 9606 - Cementi resistenti al dilavamento della calce. Classificazione e composizione.

ART 10 - OPERE METALLICHE

Nelle opere in ferro questo deve essere lavorato diligentemente con maestria, con regolarita e con precisione di
dimensioni, secondo i disegni che fornira la Direzione dei lavori, con particolare attenzione nelle saldature e nelle
bolliture. | fori saranno tutti eseguiti con trapano, le chiodature, le ribattiture, ecc., dovranno essere perfette, senza
shavature, i tagli ben limati.

Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezzi che presentano il pili leggero indizio di imperfezione.

Ogni pezzo in ferro, a richiesta della Direzione dei lavori, I'appaltatore avra l'obbligo di presentare il relativo
modello alla preventiva approvazione.

Per ogni opera in ferro, a richiesta della Direzione dei lavori, I'appaltatore avra I'obbligo di presentare il relativo
modello alla preventiva approvazione,

L'appaltatore sara in ogni caso obbligato a controllare gli ordinativi ed a rilevare sul posto le misure esatte delle
diverse opere in ferro, essendo responsabile degli inconvenienti che potessero verificarsi per I'omissione di tale
controllo.

In particolare si prescrive che le inferriate, le ringhiere, i cancelli, ecc. saranno costruiti a perfetta regola d'arte
secondo i tipi che verranno indicati all'atto esecutivo. Dovranno presentare tutti i regoli ben diritti, spianati in
perfetta composizione. | tagli delle connessure per i ferri incrociati mezzo a mezzo, dovranno essere della massima
precisione ed esattezza; il vuoto di uno dovra esattamente corrispondere al pieno dell'altro, senza la minima
ineguaglianza o discontinuita. Le inferriate con regoli intrecciati ad occhio non presenteranno, nei buchi formati a
fuoco, nessuna fessura che si prolunghi oltre il buco necessario. In ogni caso l'intreccio dei ferri dovra essere diritto
ed in parte dovra essere munito di occhi, in modo da non poter

mai essere in nessun caso sfilato. | telai saranno fissati ai ferri di orditura e saranno poi muniti di forti grappe e di
arpioni ben chiodati ai regoli del telaio, in numero, dimensioni e posizioni che verranno indicate.

Le lastre di vetrocamera montate su profili, dovranno assicurare un valore di freccia massima entro i valori limite
indicati dalla norma UNI EN 13116. Nella scelta dei vetri sard necessario attenersi a quanto previsto alla norma UNI
7697 sui criteri di sicurezza.

La struttura dovra essere fornita completa di raccordi a bancale interno o esterno, collegamenti laterali e
superiori, eseguiti in alluminio anodizzato o verniciato dello stesso tipo e colore di quello eventualmente presente in
facciata (previa approvazione della Direzione Lavori). Lo spessore delle lattonerie dovra essere conseguente al loro
sviluppo. Tutte le finiture dovranno essere montate in modo da non presentare rivettature a vista, salvo se
progettualmente previste o autorizzate dalla Direzione Lavori.
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ART.13 - PRESCRIZIONE TECNICHE IMPIANTI

13.1 - Requisiti di rispondenza a norme, leggi e regolamenti

Gli impianti dovranno essere realizzati a regola d'arte come prescritto dall’art. 6, comma 1 del D.M. 22/01,/2008,
n. 37 e s.m.i. e secondo quanto previsto dal D.Lgs. n, 81/2008 e s.m.i. Saranno considerati a regola d'arte gli impianti
realizzati in conformita alla vigente normativa e alle norme dellUNI, del CEl o di altri Enti di normalizzazione
appartenenti agli Stati membri dell'Unione europea o che sono parti contraenti dell'accordo sullo spazio economico
europeo.

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, dovranno corrispondere alle norme di legge e
di regolamento vigenti ed in particolare essere conformi:

- alle prescrizioni di Autorita Locali, comprese quelle dei VV.F.;

- alle prescrizioni e indicazioni dell'Azienda Distributrice dell'energia elettrica;

- alle prescrizioni e indicazioni dell'Azienda Fornitrice del Servizio Telefonico;

- alle Norme CEl (Comitato Elettrotecnico Italiano).

13 - 2 Prescrizioni riguardanti i circuiti - Cavi e conduttori:

a) isolamento dei cavi:
i cavi utilizzati nei sistemi di prima categoria dovranno essere adatti a tensione nominale verso terra e tensione
nominale (Uo/U) non inferiori a 450/750V, simbolo di designazione 07. Quelli utilizzati nei circuiti di
segnalazione e comando dovranno essere adatti a tensioni nominali non inferiori a 300/500V, simbolo di
designazione 05. Questi ultimi, se posati nello stesso tubo, condotto o canale con cavi previsti con tensioni
nominali superiori, dovranno essere adatti alla tensione nominale maggiore;

b) colori distintivi dei cavi:
i conduttori impiegati nell'esecuzione degli impianti dovranno essere contraddistinti dalle colorazioni previste
dalle vigenti tabelle di unificazione CEI UNEL 00712, 00722, 00724, 00726, 00727 e CEl EN 50334. In particolare
i conduttori di neutro e protezione dovranno essere contraddistinti rispettivamente ed esclusivamente con il
colore blu chiaro e con il bicolore giallo-verde. Per quanto riguarda i conduttori di fase, gli stessi dovranno
essere contraddistinti in modo univoco per tutto l'impianto dai colori: nero, grigio (cenere) e marrone;

c) sezioni minime e cadute di tensione ammesse:
le sezioni dei conduttori calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza dei circuiti (affinché la
caduta di tensione non superi il valore del 4% della tensione a vuoto) dovranno essere scelte tra quelle
unificate. In ogni caso non dovranno essere superati i valori delle portate di corrente ammesse, per i diversi
tipi di conduttori, dalle tabelle di unificazione CEI UNEL 35024/1 + 2.
Indipendentemente dai valori ricavati con le precedenti indicazioni, le sezioni minime ammesse sono:
- 0,75 mm? per circuiti di segnalazione e telecomando;
- 1,5 mm? per illuminazione di base, derivazione per prese a spina per altri apparecchi di illuminazione e per
apparecchi con potenza unitaria inferiore o uguale a 2,2 kW;
- 2,5 mm? per derivazione con o senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria superiore a 2,2 kW e
inferiore o uguale a 3 kW,
- 4 mm? per montanti singoli e linee alimentanti singoli apparecchi utilizzatori con potenza nominale
superiore a 3 kW;
d) sezione minima dei conduttori neutri:
la sezione del conduttore di neutro non dovra essere inferiore a quella dei corrispondenti conduttori di fase. In
circuiti polifasi con conduttori di fase aventi sezione superiore a 16 mm? se in rame od a 25 mm? se in
alluminio, la sezione del conduttore di neutro potra essere inferiore a quella dei conduttori di fase, col minimo
tuttavia di 16 mm? (per conduttori in rame), purché siano soddisfatte le condizioni dell'art. 524.3 della norma
CEl 54-8/5.
e) sezione dei conduttori di terra e protezione:
la sezione dei conduttori di protezione, cioé dei conduttori che collegano all'impianto di terra le parti da
proteggere contro i contatti indiretti, se costituiti dallo stesso materiale dei conduttori di fase, non dovra
essere inferiore a quella indicata nella tabella seguente, tratta dall'art. 543.1.2 della norma CE| 64-8/5.
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SEZIONE MINIMA DEL CONDUTTORE DI PROTEZIONE

| Sezione del conduttore di fase dell'impianto Sezione minima del conduttore di protezione
| S (mm?) sp (mm?)
s [6 ' Sp=5
16 <S [B5 Sp=16
5>35 Sp= 552

In alternativa ai criteri sopra indicati sard consentito il calcolo della sezione minima del conduttore di
protezione mediante il metodo analitico indicato nell'art. 543.1.1 della norma CEl 64-8/5.

Sezione minima del conduttore di terra

La sezione del conduttore di terra dovra essere non inferiore a quella del conduttore di protezione (in accordo
all'art. 543.1 CEl 64-8/5) con i minimi di seguito indicati tratti dall'art. 542.3.1 della norma CEI 64-8/5:

Sezione minima (mm?)

- protetto contro la corrosione ma non meccanicamente 16 (CU) 16 (FE)

- non protetto contro la corrosione 25 (CU) 50 (FE}

13 - 3 Tubi Protettivi - Percorso tubazioni - Cassette di derivazione

| conduttori, a meno che non si tratti di installazioni volanti, dovranno essere sempre protetti e salvaguardati
meccanicamente,

Dette protezioni potranno essere: tubazioni, canalette porta cavi, passerelle, condotti o cunicoli ricavati nella
struttura edile ecc. Negli impianti industriali, il tipo di installazione dovra essere concordato di volta in volta con la
Stazione Appaltante. Negli impianti in edifici civili e similari si dovranno rispettare le seguenti prescrizioni:

nell'impianto previsto per la realizzazione sotto traccia, i tubi protettivi dovranno essere in materiale
termoplastico serie leggera per i percorsi sotto intonaco, in acciaio smaltato a bordi saldati oppure in materiale
termoplastico serie pesante per gli attraversamenti a pavimento;

il diametro interno dei tubi dovra essere pari ad almeno 1,3 volte il diametro del cerchio circoscritto al fascio di
cavi in esso contenuti. Tale coefficiente di maggiorazione dovra essere aumentato a 1,5 quando | cavi siano del tipo
sotto piombo o sotto guaina metallica; il diametro del tubo dovra essere sufficientemente grande da permettere di
sfilare e reinfilare i cavi in esso contenuti con facilita e senza che ne risultino danneggiati i cavi stessi o i tubi.
Comungque il diametro interno non dovra essere inferiore a 10 mm:;

il tracciato dei tubi protettivi dovra consentire un andamento rettilineo orizzontale {con minima pendenza per
favorire lo scarico di eventuale condensa) o verticale. Le curve dovranno essere effettuate con raccordi o con
piegature che non danneggino il tubo e non pregiudichino la sfilabilita dei cavi;

ad ogni brusca deviazione resa necessaria dalla-struttura muraria dei locali, ad ogni derivazione da linea principale
e secondaria e in ogni locale servito, la tubazione dovra essere interrotta con cassette di derivazione;

le giunzioni dei conduttori dovranno essere eseguite nelle cassette di derivazione impiegando opportuni morsetti
0 morsettiere. Dette cassette dovranno essere costruite in modo che nelle condizioni di installazione non sia
possibile introdurvi corpi estranei, dovra inoltre risultare agevole la dispersione di calore in esse prodotta, Il
coperchio delle cassette dovra offrire buone garanzie di fissaggio ed essere apribile solo con attrezzo;

i tubi protettivi dei montanti di impianti utilizzatori alimentati attraverso organi di misura centralizzati e le relative
cassette di derivazione dovranno essere distinti per ogni montante. Sara possibile utilizzare lo stesso tubo e |e stesse
cassette purché i montanti alimentino lo stesso complesso di locali e siano contrassegnati, per la loro individuazione,
almeno in corrispondenza delle due estremita:

qualora si preveda l'esistenza, nello stesso locale, di circuiti appartenenti a sistemi elettrici diversi, questi
dovranno essere protetti da tubi diversi e far capo a cassette separate. Tuttavia sara possibile collocare i cavi nello
stesso tubo e far capo alle stesse cassette, purché essi siano isolati per la tensione pili elevata e le singole cassette
siano internamente munite di diaframmi, non amovibili se non a mezzo di attrezzo, tra | morsetti destinati a serrare
conduttori appartenenti a sistemi diversi.

Il numero dei cavi che potranno introdursi nei tubi & indicato nella tabella seguente:
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NUMERO MASSIMO DI CAVI UNIPOLARI DA INTRODURRE IN TUBI PROTETTIVI
(i numeri tra parentesi sono per i cavi di comando e segnalazione)

diam. % B X e
- Sezione dei cavi eavetti-in mm?
e/diam.i
mm {(0,5) | (0,75) (1) 1,5 2,5 4 5] 10 16

12/8,5 (4) (4) (2)

14/10 (7) (4) (3) 2
16/11,7 (4) 4 2
20/15,5 {9) 7 4 4 2
25/19,8 (12) 9 7 7 4 2
32/26,4 12 9 7 7 3

I tubi protettivi dei conduttori elettrici collocati in cunicoli, ospitanti altre canalizzazioni, dovranno essere disposti in
modo da non essere soggetti ad influenze dannose in relazione a sovrariscaldamenti, sgocciolamenti, formazione di
condensa ecc. Non potranno inoltre collocarsi nelle stesse incassature montanti e colonne telefoniche o
radiotelevisive. Nel vano degli ascensori o montacarichi non sara consentita la messa in opera di conduttori o
tubazioni di qualsiasi genere che non appartengano all'impianto dell'ascensore o del montacarichi stesso.

I circuiti degli impianti a tensione ridotta per "controllo ronda" e "antifurto”, nonché quelli per impianti di traduzioni
simultanee o di teletraduzioni simultanee, dovranno avere i conduttori in ogni caso sistemati in tubazioni soltanto di
acciaio smaltato o tipp mannesman.

13 — 4 Tubazioni per le costruzioni prefabbricate

| tubi protettivi annegati nel calcestruzzo dovranno rispondere alle prescrizioni delle norme CEI EN 61386-22.

Essi dovranno essere inseriti nelle scatole preferibilmente con I'uso di raccordi atti a garantire una perfetta
tenuta. La posa dei raccordi dovra essere eseguita con la massima cura in modo che non si creino strozzature. Allo
stesso modo i tubi dovranno essere uniti tra loro per mezzo di appositi manicotti di giunzione.

La predisposizione dei tubi dovra essere eseguita con tutti gli accorgimenti della buona tecnica in considerazione
del fatto che alle pareti prefabbricate non potranno in genere apportarsi sostanziali modifiche né in fabbrica né in
cantiere.

Le scatole da inserire nei getti di calcestruzzo dovranno avere caratteristiche tali da sopportare le sollecitazioni
termiche e meccaniche che si presentino in tali condizioni. In particolare le scatole rettangolari porta apparecchi e le
scatole per i quadretti elettrici dovranno essere costruite in modo che il loro fissaggio sui casseri avwenga con 'uso di
rivetti, viti o magneti da inserire in apposite sedi ricavate sulla membrana anteriore della scatola stessa. Detta
membrana dovra garantire la non deformabilita delle scatole.

La serie di scatole proposta dovra essere completa di tutti gli elementi necessari per la realizzazione degli impianti
comprese le scatole di riserva conduttori necessarie per le discese alle tramezze che si monteranno in un secondo
tempo a getti avvenuti.

13- 5 Posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, interrati

Per l'interramento dei cavi elettrici si dovra procedere nel modo seguente:
sul fondo dello scavo, sufficiente per la profondita di posa preventivamente concordata con la Direzione dei
Lavori e privo di qualsiasi sporgenza o spigolo di roccia o di sassi, si dovra costituire, in primo luogo, un letto di
sabbia di fiume, vagliata e lavata, o di cava, vagliata, dello spessore di almeno 10 cm, sul quale si dovra distendere
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poi il cavo (o i cavi) senza premere e senza farlo (farli) affondare artificialmente nella sabbia;

si dovra, quindi, stendere un altro strato di sabbia come sopra, dello spessore di almeno 5 cm, in corrispondenza
della generatrice superiore del cavo (o dei cavi). Lo spessore finale complessivo della sabbia, pertanto, dovra
risultare di almeno cm 15, pil il diametro del cavo (quello maggiore, avendo pili cavi);

sulla sabbia cosi posta in opera, si dovra, infine, disporre una fila continua di mattoni pieni, bene accostati fra loro
e con il lato maggiore secondo I'andamento del cavo (o dei cavi) se questo avra il diametro (o questi comporranno
una striscia) non superiore a cm 5 o al contrario in senso trasversale (generalmente con pill cavi);

sistemati i mattoni, si dovra procedere al reinterro dello scavo pigiando sino al limite del possibile e trasportando
a rifiuto il materiale eccedente dall'iniziale scavo.

L'asse del cavo (o quello centrale di piu cavi) dovra ovviamente trovarsi in uno stesso piano verticale con ['asse
della fila di mattoni.

Relativamente alla profondita di posa, il cavo (o i cavi) dovra (dovranno) essere posto (o posti) sufficientemente al
sicuro da possibili scavi di superficie, per riparazioni del manto stradale o cunette eventualmente soprastanti o
per movimenti di terra nei tratti a prato o giardino.

Di massima sara perd osservata la profondita di almeno cm 50 ai sensi della norma CEl 11-17.

Tutta la sabbia ed i mattoni occorrenti saranno forniti dall'lmpresa aggiudicataria.

13 - 6 Posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, in cunicoli praticabili

| cavi saranno posati:
- entro scanalature esistenti sui piedritti nei cunicoli (appoggio continuo), all'uopo fatte predisporre dalla
Stazione Appaltante;
- entro canalette di materiale idoneo, come cemento ecc. (appoggio egualmente continuo) tenute in sito da
mensoline in piatto o profilato d'acciaio zincato o da mensoline di calcestruzzo armato;
- direttamente sui ganci, grappe, staffe o mensoline (appoggio discontinuo) in piatto o profilato d'acciaio
zincato ovvero di materiali plastici resistenti all'umidita ovvero ancora su mensoline di calcestruzzo armato.
Dovendo disporre i cavi in pil strati, dovra essere assicurato un distanziamento fra strato e strato pari ad almeno
una volta e mezzo il diametro del cavo maggiore nello strato sottostante con un minimo di cm 3, onde assicurare la
libera circolazione dell'aria.

A questo riguardo I'lmpresa aggiudicataria dovra tempestivamente indicare le caratteristiche secondo cui
dovranno essere dimensionate e conformate le eventuali canalette di cui sopra, mentre, se non diversamente
prescritto dalla Stazione Appaltante, sara a carico dell'impresa aggiudicataria soddisfare tutto il fabbisogno di
mensole, staffe, grappe e ganci di ogni altro tipo, i quali potranno anche formare rastrelliere di conveniente altezza.

Per il dimensionamento e i mezzi di fissaggio in opera (grappe murate, chiodi sparati ecc.) dovra tenersi conto del
peso dei cavi da sostenere in rapporto al distanziamento dei supporti, che dovra essere stabilito di massima intorno a
cm 70.

In particolari casi, la Stazione Appaltante potra preventivamente richiedere che le parti in acciaio debbano essere
zincate a caldo.

| cavi dovranno essere provvisti di fascette distintive, in materiale inossidabile, distanziate ad intervalli di m 150-
200.

13 -7 Posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, in tubazioni, interrate o non interrate, o in cunicoli non praticabili

Per la posa in opera delle tubazioni a parete o a soffitto ecc., in cunicoli, intercapedini, sotterranei ecc. valgono le
prescrizioni precedenti per la posa dei cavi in cunicoli praticabili, coi dovuti adattamenti.

Al contrario, per la posa interrata delle tubazioni, valgono le prescrizioni precedenti per I'interramento dei cavi
elettrici, circa le modalita di scavo, la preparazione del fondo di posa (naturalmente senza la sabbia e senza la fila di
mattoni), il reinterro ecc.

Le tubazioni dovranno risultare coi singoli tratti uniti tra loro o stretti da collari o flange, onde evitare
discontinuita nella loro superficie interna.

Il diametro interno della tubazione dovra essere in rapporto non inferiore ad 1,3 rispetto al diametro del cavo o
del cerchio circoscrivente i cavi, sistemati a fascia.

Per l'infilaggio dei cavi, si dovranno avere adeguati pozzetti sulle tubazioni interrate ed apposite cassette sulle
tubazioni non interrate.
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Il distanziamento fra tali pozzetti e cassette sara da stabilirsi in rapporto alla natura ed alla grandezza dei cavi da
infilare. Tuttavia, per cavi in condizioni medie di scorrimento e grandezza, il distanziamento resta stabilito di
massima:

- ogni m 30 circa se in rettilineo;

- 0gni m 15 circa se con interposta una curva.

| cavi non dovranno subire curvature di raggio inferiori a 15 volte il loro diametro.

In sede di appalto, verra precisato se spetti alla Stazione Appaltante la costituzione dei pozzetti o delle cassette. In
tal caso, per il loro dimensionamento, formazione, raccordi ecc., I''mpresa aggiudicataria dovra fornire tutte le
indicazioni necessarie.

13 -8 Posa aerea di cavi elettrici isolati, non sotto guaina, o di conduttori elettrici nudi

Per la posa aerea di cavi elettrici isolati non sotto guaina e di conduttori elettrici nudi dovranno osservarsi le
relative norme CEL.

Se non diversamente specificato in sede di appalto, la fornitura di tutti i materiali e la loro messa in opera per la
posa aerea in questione (pali di appoggio, mensole, isolatori, cavi, accessori ecc.) sara di competenza dell'lmpresa
aggiudicataria.

Tutti i rapporti con terzi (istituzioni di servitl di elettrodotto, di appoggio, di attraversamento ecc.), saranno di
competenza esclusiva ed a carico della Stazione Appaltante, in conformita di quanto disposto al riguardo dal Testo
Unico di leggi sulle Acque e sugli Impianti Elettrici, di cui al B.D. 1775/1933 e s.m.i.

Posa aerea di cavi elettrici, isolati, sotto guaina, autoportanti o sospesi a corde portanti

Saranno ammessi a tale sistema di posa unicamente cavi destinati a sopportare tensioni di esercizio non superiori
a 1.000 V, isolati in conformita, salvo ove trattasi di cavi per alimentazione di circuiti per illuminazione in serie o per
alimentazione di tubi fluorescenti, alimentazioni per le quali il limite massimo della tensione ammessa sara
considerato di 6.000 Valt.
Con tali limitazioni d'impiego potranno aversi:
- cavi autoportanti a fascio con isolamento a base di polietilene reticolato per linee aeree a corrente alternata
secondo le norme CEl 20-58;
- cavi con treccia in acciaio di supporto incorporata nella stessa guaina isolante;
- cavi sospesi a treccia indipendente in acciaio zincato (cosiddetta sospensione "americana”) a mezzo di fibbie o
ganci di sospensione, opportunamente scelti fra i tipi commerciali, intervallati non pii di cm 40.
Per entrambi i casi si impiegheranno collari e mensole di ammarro, opportunamente scelti fra i tipi commerciali,
per la tenuta dei cavi sui sostegni, tramite le predette trecce di acciaio.
Anche per la posa aerea dei cavi elettrici, isolati, sotto guaina, vale integralmente quanto previsto al comma "Posa
aerea di cavi elettrici, isolati, non sotto guaina, o di conduttori elettrici nudi".

13 - 9 Protezione contro | contatti indiretti

Dovranno essere protette contro i contatti indiretti tutte le parti metalliche accessibili dell'impianto elettrico e
degli apparecchi utilizzatori, normalmente non in tensione ma che, per cedimento dell'isolamento principale o per
altre cause accidentali, potrebbero trovarsi sotto tensione (masse).

Per la protezione contro i contatti indiretti, ogni impianto elettrico utilizzatore o raggruppamento di impianti
contenuti in uno stesso edificio e nelle sue dipendenze (quali portinerie distaccate e simili), dovra avere un proprio
impianto di terra.

A tale impianto di terra dovranno essere collegati tutti i sistemi di tubazioni metalliche accessibili destinati ad
adduzione, distribuzione e scarico delle acque, nonché tutte le masse metalliche accessibili di notevole estensione
esistenti nell'area dell'impianto elettrico utilizzatore stesso.

Impianto di messa a terra e sistemi di protezione contro i contatti indiretti

Elementi di un impianto di terra

Per ogni edificio contenente impianti elettrici dovra essere opportunamente previsto, in sede di costruzione, un
proprio impianto di messa a terra (impianto di terra locale) che dovra soddisfare le prescrizioni delle vigenti norme
CEl 64-8/1 + 7 e 64-12. Tale impianto dovra essere realizzato in modo da poter effettuare le verifiche perindiche di
efficienza e comprende:

a) il dispersore (o i dispersori) di terra, costituito da uno o pil elementi metallici posti in intimo contatto con il
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terreno e che realizza il collegamento elettrico con la terra (norma CEl 64-8/5);

b) il conduttore di terra, non in intimo contatto con il terreno destinato a collegare i dispersori fra di loro e al
collettore (o nodo) principale di terra. | conduttori parzialmente interrati e non isolati dal terreno dovranno
essere considerati a tutti gli effetti dispersori per la parte interrata e conduttori di terra per la parte non
interrata o comungue isolata dal terreno (norma CEl 64-8/5);

c) il conduttore di protezione, parte del collettore di terra, arrivera in ogni impianto e dovra essere collegato a
tutte le prese a spina (destinate ad alimentare utilizzatori per i quali sia prevista la protezione contro i contatti
indiretti mediante messa a terra) o direttamente alle masse di tutti gli apparecchi da proteggere, compresi gli
apparecchi di illuminazione con parti metalliche comunque accessibili. E' vietato I'impiego di conduttori di
protezione non protetti meccanicamente con sezione inferiore a 4 mm?. Nei sistemi TT (cioé nei sistemi in cui
le masse sono collegate ad un impianto di terra elettricamente indipendente da quello del collegamento a
terra del sistema elettrico) il conduttore di neutro non potra essere utilizzato come conduttore di protezione;

d) il collettore (o nodo) principale di terra nel quale confluiranno i conduttori di terra, di protezione, di
equipotenzialitd ed eventualmente di neutro, in caso di sistemi TN, in cui il conduttore di neutro avra anche la
funzione di conduttore di protezione (norma CEl 64-8/5);

e) il conduttore equipotenziale, avente lo scopo di assicurare 'equipotenzialita fra le masse e/o le masse estranee
ovvero le parti conduttrici, non facenti parte dell'impianto elettrico, suscettibili di introdurre il potenziale di
terra (norma CEl 64-8/5).

13- 10 Coordinamento dell'impianto di terra con dispositivi di interruzione

Una volta realizzato I'impianto di messa a terra, la protezione contro i contatti indiretti potra essere realizzata con

uno dei seguenti sistemi:

a) coordinamento fra impianto di messa a terra e protezione di massima corrente. Questo tipo di protezione
richiede I'installazione di un impianto di terra coordinato con un interruttore con rele magnetotermico, in
modo che risulti soddisfatta la seguente relazione:

Rt<=50/ls
dove Rt & il valore in Ohm della resistenza dell'impianto di terra nelle condizioni piu sfavorevoli e Is & il piu
elevato tra i valori in ampere della corrente di intervento in 5 s del dispositivo di protezione; ove l'impianto
comprenda pil derivazioni protette dai dispositivi con correnti di intervento diverse, deve essere considerata
la corrente di intervento pil elevata;

b) coordinamento fra impianto di messa a terra e interruttori differenziali. Questo tipo di protezione richiede
l'installazione di un impianto di terra coordinato con un interruttore con rele differenziale che assicuri
I'apertura dei circuiti da proteggere non appena eventuali correnti di guasto creino situazioni di pericolo.
Affinché detto coordinamento sia efficiente dovra essere osservata la seguente relazione:

Rt<=50/id
dove Rd & il valore in Ohm della resistenza dell'impianto di terra nelle condizioni pil sfavorevoli e Id il pil

elevato fra i valori in ampere delle correnti differenziali nominali di intervento delle protezioni differenziali
poste a protezione dei singoli impianti utilizzatori.

Negli impianti di tipo TT, alimentati direttamente in bassa tensione dalla Societa Distributrice, la soluzione piu
affidabile ed in certi casi I'unica che si possa attuare & quella con gli interruttori differenziali che consentono la
presenza di un certo margine di sicurezza a copertura degli inevitabili aumenti del valore di Rt durante la vita
dell'impianto.

13 - 11 Protezione mediante doppio isolamento

In alternativa al coordinamento fra impianto di messa a terra e dispositivi di protezione attiva, la protezione
contro i contatti indiretti potra essere realizzata adottando macchine e apparecchi con isolamento doppio o
rinforzato per costruzione o installazione, apparecchi di Classe Il

In uno stesso impianto la protezione con apparecchi di Classe |l potra coesistere con la protezione mediante
messa a terra; tuttavia & vietato collegare intenzionalmente a terra le parti metalliche accessibili delle macchine,
degli apparecchi e delle altre parti dell'impianto di Classe |l.

13- 12 Protezione contro i contatti indiretti in luoghi adibiti ad uso medico
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Gli impianti elettrici da realizzare nei luoghi adibiti ad uso medico dovranno essere eseguiti in conformita alla
Norma CEl 64-8/7.
In questi impianti la tensione di contatto limite non dovra superare i 24 V.

Sistemi di protezione particolari contro i contatti indiretti (CE| 64-8/7)

Ad integrazione dei sistemi previsti nell'articolo "Protezione contro i contatti indiretti", si considerano sistemi di
protezione contro le tensioni di contatto anche i seguenti:

a) bassissima tensione di sicurezza isolata da terra e separata dagli altri eventuali circuiti con doppio
isolamento. Essa verra fornita in uno dei seguenti modi:
- dal secondario di un trasformatore di sicurezza;
- da batterie di accumulatori o pile;
- da altre sorgenti di energia che presentino lo stesso grado di sicurezza. Le spine degli apparecchi non
dovranno potersi innestare in prese di circuiti a tensione diversa;

b) separazione elettrica con controllo della resistenza di isolamento.

La protezione dovra essere realizzata impiegando per ciascun locale circuiti protetti da tubazioni separate
alimentati da sorgenti autonome o da trasformatore di isolamento. Il trasformatore dovrd avere una presa
centrale per il controllo dello stato di isolamento e schermatura metallica fra gli avvolgimenti per eliminare le
correnti di dispersione. Le masse dei generatori autonomi e dei trasformatori di isolamento dovranno essere
messe a terra; la schermatura dovra essere collegata al collettore equipotenziale a mezzo di due conduttori di
protezione della sezione minima di 6 mm?.

Ai fini della protezione contro i contatti indiretti si dovra tenere permanentemente sotto controllo lo stato di
isolamento dell'impianto; a tale scopo si dovra inserire, tra la presa centrale del secondario del trasformatore di
isolamento ed un conduttore di protezione, un dispositivo di allarme; tale dispositivo non dovra potersi disinserire e
dovra indicare, otticamente ed acusticamente, se la resistenza di isolamento dell'impianto sia scesa al disotto del
valore di sicurezza prefissato; questo valore dovra essere non inferiore a 15 KOhm e possibilmente pil alto. Il
dispositive di allarme dovra essere predisposto per la trasmissione a distanza dei suoi segnali; non dovra essere
possibile spegnere il segnale luminoso; il segnale acustico potrd essere tacitato ma non disinserito. Dovra essere
possibile accertare in ogni momento |'efficienza del dispositivo di allarme: a tale scopo esso dovra contenere un
circuito di controllo inseribile a mezzo di un pulsante. La tensione del circuito di allarme non dovra essere superiore a
24 V; il dispositivo di allarme dovra essere tale che la corrente che circoli in caso di guasto diretto a terra del sistema
sotto controllo non sia superiore a 1 mA. Il dispositivo di allarme dovra avere una separazione, tra circuito di
alimentazione e circuito di misura, avente caratteristiche non inferiori a quelle garantite da un trasformatore di
sicurezza.

Sistemi di protezione contro i contatti indiretti nei diversi locali adibiti ad uso medico (CE| 64-8/7)

Protezione contro i contatti indiretti nei locali per chirurgia

Per i circuiti che alimentano apparecchi utilizzati per le operazioni la cui sospensione accidentale potrebbe
pregiudicare l'esito delle operazioni stesse non & consentita l'interruzione automatica al primo guasto, fatta
eccezione per quelli con potenza superiore a 5 kVA.

E' perd necessario che |'anormalita venga segnalata efficacemente e senza ritardo da un dispositivo automatico
d'allarme.

Per ogni locale per chirurgia, o gruppo di locali ad esso funzionalmente collegati, si dovra prevedere un proprio
trasformatore di isolamento con tensione secondaria nominale non superiore a 220 V.

Per ogni impianto alimentato da trasformatore di isolamento si dovra prevedere un dispositivo di allarme.

| segnali ottico e acustico ed il pulsante di controllo dovranno essere racchiusi in una custodia collocata in
posizione ben visibile nel locale per chirurgia.

Per i circuiti che alimentino lampade per illuminazione generale o utilizzatori con elevata potenza, la cui
interruzione al primo guasto non possa arrecare pregiudizio né alla salute di pazienti né allo svolgimento del lavoro, &
preferibile I'inserzione sull'impianto di distribuzione generale.

In questo caso la protezione contro i contatti indiretti si realizzera con la messa a terra diretta e |'utilizzo di
interruttori differenziali con corrente differenziale nominale non superiore a 30 mA (la massima tensione di contatto
ammessa e di 24 V).

Le prese a spina alimentate da trasformatori di isolamento non dovranno essere intercambiabili con le prese a
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spina collegate a circuiti soggetti ad essere interrotti in caso di guasto.
La sezione del conduttore di protezione, quando questo faccia parte dello stesso cavo o sia infilato nello stesso
tubo, dovra essere sempre uguale a quella dei conduttori di fase.

Protezione contro i contatti indiretti nei locali di sorveglianza e cura intensiva

La protezione contro i contatti indiretti si dovra realizzare secondo le prescrizioni dell'articolo "Protezione contra i
contatti indiretti nei locali per chirurgia”. Qualora nelle camere di degenza si dovessero usare apparecchiature per
sorveglianza o cura intensiva la protezione dovra essere realizzata sempre secondo I'articolo sopra menzionato.

Protezione contro i contatti indiretti nei locali per esami di fisio-patologia

Nei locali per idro-terapia e nei locali per terapia fisica, radiologia e ambulatori medici nei quali si utilizzino
apparecchi elettromedicali con parti applicate senza anestesia generale (ambulatori medici tipo a), la protezione
contro i contatti indiretti dovra essere realizzata con uno dei seguenti sistemi:

a) bassissima tensione di sicurezza con valore nominale non superiore a 24 V;

b) protezione per separazione elettrica con controllo della resistenza di isolamento con tensione nominale
massima di 220 V nel circuito isolato;

c) messa a terra diretta ed adozione di interruttori differenziali secondo le prescrizioni dell'articolo "Protezione
contro i contatti indiretti nei locali per chirurgia".

Protezione contro i contatti indiretti nei locali di anestesia

Nei locali in cui si pratichino le anestesie generali a le analgesie, la protezione contro i contatti indiretti dovra
essere realizzata secondo le prestazioni degli articoli "Protezione contro i contatti indiretti nei locali per chirurgia” e
"Protezione contro i contatti indiretti nei locali per sorveglianza e cura intensiva”. Le prescrizioni dell'equalizzazione
del potenziale non si applicano alle masse estranee, quando in qualsiasi condizione d'uso si trovino ad un'altezza
superiore a 2,5 m dal piano di calpestio.

Equalizzazione del potenziale

In tutti i locali adibiti ad uso medico si dovra effettuare I'equalizzazione del potenziale collegando fra loro e al
conduttore di protezione o al conduttore di terra dell'impianto tutte le masse metalliche accessibili in un locale o in
un gruppo di locali (CEI 64-8/7).

| conduttori equipotenziali dovranno fare capo ad un nodo collettore equipotenziale o ad un conduttore di rame
della sezione di 16 mm?, disposto ad anello senza giunzioni, quale collettore lungo il perimetro del locale. Il nodo
collettore equipotenziale o I'anello collettore dovranno essere collegati al conduttore di protezione. Per i locali
destinati a chirurgia, sorveglianza o cura intensiva, fisiopatologia, idroterapia, terapia fisica, radiologia e anestesia si
applicano le seguenti disposizioni:

- non & ammesso |'impiego del collettore ad anello;

- i conduttori equipotenziali che interessano locali o gruppi di locali corredati di apparecchiature di misura o di
sorveglianza, per esempio delle funzioni del corpo, dovranno essere in rame con sezione minima di 16 mm?2.

Le prescrizioni sull'equalizzazione del potenziale non si applicano alle masse estranee quando in qualsiasi
condizione d'uso si trovino a un'altezza superiore a 2,5 m dal piano di calpestio.
Qualora sia stata adottata per uno stesso gruppo di camere di degenza o di ambulatori di tipo B, come
precedentemente definiti, la protezione con interruttori differenziali con Id<=30 mA, & ammesso non applicare le
prescrizioni del presente articolo.

13 - 14 Protezione delle condutture elettriche

| conduttori che costituiscono gli impianti dovranno essere protetti contro le sovracorrenti causate da
sovraccarichi o da corto circuiti.

La protezione contro i sovraccarichi dovra essere effettuata in ottemperanza alle prescrizioni delle norme CEl 64-
8/1+7.

In particolare i conduttori dovranno essere scelti in modo che la loro portata (Iz) sia superiore o almeno uguale
alla corrente di impiego (Ib) (valore di corrente calcolato in funzione della massima potenza da trasmettere in regime
permanente). Gli interruttori automatici magnetotermici da installare a loro protezione dovranno avere una corrente
nominale (In) compresa fra la corrente di impiego del conduttore (Ib) e la sua portata nominale (Iz) ed una corrente
di funzionamento (If) minore o uguale a 1,45 volte la portata (lz).

In tutti i casi dovranno essere soddisfatte le seguenti relazioni:

Ib<=In<=lz If<=1,451z
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La seconda delle due disuguaglianze sopra indicate sara automaticamente soddisfatta nel caso di impiego di
interruttori automatici conformi alle norme CEI EN 60898-1 e CEl EN 60947-2.

Gli interruttori automatici magnetotermici dovranno interrompere le correnti di corto circuito che possano
verificarsi nell'impianto in tempi sufficientemente brevi per garantire che nel conduttore protetto non si raggiungano
temperature pericolose secondo la relazione

Iq <= Ks? (norme CEl 64-8/1 + 7).

Essi dovranno avere un potere di interruzione almeno uguale alla corrente di corto circuito presunta nel punto di
installazione.

Sara consentito I'impiego di un dispositivo di protezione con potere di interruzione inferiore a condizione che a
maonte vi sia un altro dispositivo avente il necessario potere di interruzione (norme CEl 64-8/1 + 7).

In questo caso le caratteristiche dei 2 dispositivi dovranno essere coordinate in modo che l'energia specifica
passante I’ lasciata passare dal dispositivo a monte non risulti superiore a quella che potra essere sopportata senza
danno dal dispositivo a valle e dalle condutture protette.

In mancanza di specifiche indicazioni sul valore della corrente di cortocircuito, si presume che il potere di
interruzione richiesto nel punto iniziale dell'impianto non sia inferiore a:

3.000 A nel caso di impianti monofasi;

4.500 A nel caso di impianti trifasi.

Protezione di circuiti particolari

Protezioni di circuiti particolari:

a) dovranno essere protette singolarmente le derivazioni all'esterno;

b) dovranno essere protette singolarmente le derivazioni installate in ambienti speciali, eccezione fatta per quelli
umidi;

¢) dovranno essere protetti singolarmente i motori di potenza superiore a 0,5 kW:

d) dovranno essere protette singolarmente le prese a spina per I'alimentazione degli apparecchi in uso nei locali
per chirurgia e nei locali per sorveglianza o cura intensiva (CE| 64-8/7).

13 - 15 Coordinamento con le opere di specializzazione edile e delle altre non facenti parte del ramo d'arte
dell'impresa appaltatrice

Per le opere, lavori, o predisposizioni di specializzazione edile e di altre non facenti parte del ramo d'arte
dell'Appaltatore, contemplate nel presente Capitolato Speciale d'Appalto ed escluse dall'appalto, le cui
caratteristiche esecutive siano subordinate ad esigenze dimensionali o funzionali degli impianti oggetto dell'appalto,
e fatto obbligo all'Appaltatore di render note tempestivamente alla Stazione Appaltante le anzidette esigenze, onde
la stessa Stazione Appaltante possa disporre di conseguenza.

13 -16 Materiali di rispetto

La scorta di materiali di rispetto non & considerata per le utenze di appartamenti privati. Per altre utenze,
vengono date, a titolo esemplificativo, le seguenti indicazioni:

- fusibili con cartuccia a fusione chiusa, per i quali dovra essere prevista, come minimo, una scorta pari al 20% di
quelli in opera;

- bobine di automatismi, per le quali dovra essere prevista una scorta pari al 10% di quelle in opera, con minimo
almeno di una unita;

- una terna di chiavi per ogni serratura di eventuali armadi;

- lampadine per segnalazioni; di esse dovra essere prevista una scorta pari al 10% di ogni tipo di quelle in opera.

13 - 17 Protezione dalle scariche atmosferiche

Generalita

La Stazione Appaltante precisera se negli edifici, ove debbano installarsi gli impianti elettrici oggetto dell'appalto,
dovra essere prevista anche la sistemazione di parafulmini per |a protezione dalle scariche atmosferiche.

In tal caso l'impianto di protezione contro i fulmini dovra essere realizzato in conformita al D.M. 22/01/2008, n.
37 e s.m.i., al D.P.R. 462/2001 ed alle norme CEl EN 62305-1/4.
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In particolare i criteri per la progettazione, I'installazione e la manutenzione delle misure di protezione contro i
fulmini sono considerati in due gruppi separati:
- il primo gruppo, relativo alle misure di protezione atte a ridurre il rischio sia di danno materiale che di pericolo
per le persone, & riportato nella norma CEl EN 62305-3;
- il secondo gruppo, relativo alle misure di protezione atte a ridurre i Buasti di impianti elettrici ed elettronici
presenti nella struttura, é riportato nella norma CEl EN 62305-4.

13 - 18 Protezione da sovratensioni per fulminazione indiretta e di manovra

a) Protezione d'impianto

Al fine di proteggere |'impianto e le apparecchiature elettriche ed elettroniche ad esso collegate, contro le
sovratensioni di origine atmosferica (fulminazione indiretta) e le sovratensioni transitorie di manovra e limitare scatti
intempestivi degli interruttori differenziali, all'inizio dell'impianto dovrd essere installato un limitatore di
sovratensioni in conformita alla normativa tecnica vigente.

b) Protezione d'utenza

Per la protezione di particolari utenze molto sensibili alle sovratensioni, quali ad esempio computer video
terminali, registratori di cassa, centraline elettroniche in genere e dispositivi elettronici a memoria programmabile, le
prese di corrente dedicate alla loro inserzione nell'impianto dovranno essere alimentate attraverso un dispositivo
limitatore di sovratensione in aggiunta al dispositivo di cui al punto a). Detto dispositivo dovra essere componibile
con le prese ed essere montabile a scatto sulla stessa armatura e poter essere installato nelle normali scatole di
incasso.

13 -19 Protezione contro i radiodisturbi

a) Protezione bidirezionale di impianto

Per evitare che attraverso la rete di alimentazione, sorgenti di disturbo quali ad esempio motori elettrici a
spazzola, utensili a motore, variatori di luminosita ecc., convoglino disturbi che superano i limiti previsti dal D.M. 10
aprile 1984 e s.m.i. in materia di prevenzione ed eliminazione dei disturbi alle radiotrasmissioni e radioricezioni,
l'impianto elettrico dovra essere disaccoppiato in modo bidirezionale a mezzo di opportuni filtri,

Detti dispositivi dovranno essere modulari e componibili con dimensioni del modulo base 17,5X45X53 mm ed
avere il dispositivo di fissaggio a scatto incorporato per profilato unificato.

Le caratteristiche di attenuazione dovranno essere almeno comprese tra 20 dB a 100 kHz e 60 dB a 30 MHz.

b) Protezione unidirezionale di utenza

Per la protezione delle apparecchiature di radiotrasmissione e radioricezione e dei dispositivi elettronici a
memoria programmabile, dai disturbi generati all'interno degli impianti e da quelli captati via etere, sara necessario
installare un filtro di opportune caratteristiche in aggiunta al filtro di cui al punto a) il pit vicino possibile alla presa di
corrente da cui sono alimentati.

1) Utenze monofasi di bassa potenza

Questi filtri dovranno essere componibili con le prese di corrente ed essere montabili a scatto sulla stessa
armatura e poter essere installati nelle normali scatole da incasso.

Le caratteristiche di attenuazione dovranno essere almeno comprese tra 35 dB a 100 kHz e 40 dB a 30 MHz.

2) Utenze monofasi e trifasi di media potenza

Per la protezione di queste utenze sarad necessario installare i filtri descritti al punto a) il pit vicino possibile
all'apparecchiatura da proteggere.

13 - 20 Stabilizzazione della tensione

La Stazione Appaltante, in base anche a possibili indicazioni da parte dell'Azienda elettrica distributrice, precisera
se dovra essere prevista una stabilizzazione della tensione a mezzo di apparecchi stabilizzatori regolatori, indicando,
in tal caso, se tale stabilizzazione dovra essere prevista per tutto I'impianto o solo per circuiti da precisarsi, ovvero
soltanto in corrispondenza di qualche singolo utilizzatore, anch'esso da precisarsi.

13 - 21 Maggiorazioni dimensionali rispetto ai valori minori consentiti dalle norme CEl e di legge
Ad ogni effetto, si precisa che maggiorazioni dimensionali, in qualche caso fissate dal presente Capitolato Speciale
tipo, rispetto ai valori minori consentiti dalle norme CEl o di legge, saranno adottate per consentire possibili futuri
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limitati incrementi delle utilizzazioni, non implicanti tuttavia veri e propri ampliamenti degli impianti.
Art. 14
POTENZA IMPEGNATA E DIMENSIONAMENTO DEGLI IMPIANTI

Gli impianti elettrici dovranno essere calcolati per la potenza impegnata, intendendosi con ci6 che le prestazioni e le
garanzie per quanto riguarda le portate di corrente, le cadute di tensione, le protezioni e I'esercizio in genere
dovranno riferirsi alla potenza impegnata. Detta potenza verra indicata dalla Stazione Appaltante o calcolata in base a
dati forniti dalla Stazione Appaltante.

Per gli impianti elettrici negli edifici civili, in mancanza di indicazioni, si fara riferimento al carico convenzionale
dell'impianto. Detto carico verra calcolato sommando tutti i valori ottenuti applicando alla potenza nominale degli
apparecchi utilizzatori fissi e a quella corrispondente alla corrente nominale delle prese a spina, i coefficienti che si
deducono dalle tabelle CEI riportate nei paragrafi seguenti.

-1 Valori di Potenza Impegnata PER L'IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE IMPIANTO SPORTIVO

1) Per l'illuminazione:
=12 KW.

2) Per ALIMENTAZIONE POMPA IMPIANPIANTO DI IRRIGAZIONE :
=12 KW .

3 Suddivisione dei circuiti e loro protezione in abitazioni ed edifici residenziali

Nelle abitazioni e negli edifici residenziali in genere si dovranno alimentare, attraverso circuiti protetti e singolarmente
sezionabili facenti capo direttamente al quadro elettrico, almeno le seguenti utilizzazioni:

a) illuminazione di base:

sezione dei conduttori non inferiore a 1,5 mm?2; protezione 10 A; potenza totale erogabile 2 kW;
b) prese a spina da 10 A per l'illuminazione supplementare e per piccoli utilizzatori (televisori, apparecchi radio
ecc.):
sezione dei conduttori 1,5 mm?; protezione 10 A; potenza totale erogabile 2 kW:
c) prese a spina da 16 A ed apparecchi utilizzatori con alimentazione diretta (es. scaldacqua) con potenza unitaria
minore o uguale a 3 kW:
sezione dei conduttori 2,5 mm?2; protezione 16 A; potenza totale erogabile 3 kW;
d) eventuale linea per alimentazione di utilizzazione con potenza maggiore di 3 kW:
sezione conduttori 4 mm?; protezione 25 A,
Sul quadro elettrico dovranno essere previsti un numero superiore di circuiti protetti ogni qualvolta si verifichino le
seguenti condizioni:
a) elevata superficie abitabile, maggiore di 150 m2:
occorrera prevedere pit linee per l'lluminazione di base al fine di limitare a 150 m? la superficie dei locali
interessati da una singola linea;
b) elevato numero di prese da 10 A:
occorrera prevedere una linea da 10 A ogni 15 prese;

c) elevato numero di apparecchi utilizzatori fissi o trasportabili (scalda-acqua, lavatrici, lavastoviglie) che dovranno
funzionare contemporaneamente prelevando una potenza totale superiore a 3 kW:
occorrera alimentare ciascun apparecchio utilizzatore con potenza unitaria maggiore di 2 kW direttamente dal
quadro con una linea protetta.

Nella valutazione della sezione dei conduttori relativi al singolo montante, oltre a tener conto della caduta di
tensione del 4%, occorrera considerare anche i tratti orizzontali (ad esempio 6 m in orizzontale dal quadro contatori al
vano scale). Il potere di interruzione degli interruttori automatici dovra essere di almeno 3.000 A (CEI 64-8/1 + 7) a
meno di diversa comunicazione dell'azienda di distribuzione dell'energia elettrica (ENEL ecc.); gli interruttori automatici
dovranno essere bipolari con almeno un polo protetto in caso di distribuzione fase-neutro, bipolari con due poli protetti
in caso di distribuzione fase-neutro, bipolari con due poli protetti in caso di distribuzione fase-fase.

Studio Tecnico Associato di Progettazione - Ing. SOLIO RUGGIERI
- 37/40 o




4 Coefficienti per la valutazione del carico convenzionale delle unita d'impianto

Servizi vari, comprese le
Ilemi- prese a spina (per Ascensore (la potenza é
Impianto nazio- Scalda-acqua Cucina queste |a potenza & guella corrispondente alta
ne quella corrispondente corrente di targa)
alla corrente nominale)
1 per l'apparecchio di
" maggior potenza,
ﬁpl;gﬂrt::_'ll::: di 0,75 per il secondo, ) vedi paragrafo (2)
0,65 0,50 per gli altri "Suddivisione dei
circuiti”
1 Ip:r l'a;f:r:;f;zlg di 1 per 3 per il motore dell'ascensore
Alberghi, 078 e eeay | Mapparecchio di di maggior potenza, 1 per il
Ospedali, 0.75 .G 5';& er ali altri b maggior 0.5 successivo, 0.7 per tulli gl
Collegi ' RO gha potenza, 0,75 ! altri ascensori
. o per gli altri
1 r;;;gfmg al 3 per || motora dell'ascensore
" di maggior potenza, 1 per il
Lifici & negozi 0.90 | 075 per il secondo, 0.5 successive, 0,7 per tutti gli
0,50 per il terzo, 0,25 altri ascens:nri '
gli altri

(1} Per le derivazioni facenti capo a singoli apparecchi utilizzatori o a singole prese a spina dovra assumersi, come valore del coefficiente, Funita,
fatta eccezione per il caso degli ascensor.
(2) Per gli ascensor ed altr servizi generali di edific di abitazione comuni, | dati relativi sone allo studio.

5 - Coefficienti per la valutazione del carico convenzionale delle colonne montanti che alimentano
appartamenti di abitazione

unita di implanto alimentate valore del coefficients

1 1
daza4g 0,8
da5alod 0.5
11 ed oltre 03

6 - Impianti trifase

Negli impianti trifase (per i quali non & prevista una limitazione della potenza contrattuale da parte dell'azienda di
distribuzione dell'energia elettrica (ENEL ecc.) non & possibile applicare il dimensionamento dell'impianto di cui
allarticolo "Potenza impegnata e dimensionamento degli impiant!'; tale dimensionamento dellimpianto sara
determinato di volta in volta secondo i criteri della buona tecnica, tenendo conto delle norme CEL. In particolare le
condutture dovranno essere calcolate in funzione della potenza impegnata che si ricava nel seguente modo:

a) potenza assorbita da ogni singolo utilizzatore (P1 - P2 - P3 - ecc.) intesa come la potenza di ogni singolo
utilizzatore (PU) moltiplicata per un coefficiente di utilizzazione (Cu);

P1 = Pu x Cu;

b) potenza totale per la quale dovranno essere proporzionati gli impianti (Pt) intesa come la somma delle potenze
assorbite da ogni singolo utilizzatore (P1 - P2 - P3 - ecc.) moltiplicata per il coefficiente di contemporaneita (Cc);

Pt=(PL+P2+P3+P4+..+Pn)xCc

Le condutture e le relative protezioni che alimentano i motori per ascensori & montacarichi dovranno essere
dimensionate per una corrente pari a 3 volte quella nominale del servizio continuativo; ove i motori siano pid di uno
(alimentati dalla stessa conduttura) si applichera il coefficiente della tabella di cui al paragrafo "Coefficienti per la
valutazione del carico convenzionale delle unita dimpiantad”.

La sezione dei conduttori sara quindi scelta in relazione alla potenza da trasportare, tenuto conto del fattore di
potenza, e alla distanza da coprire.

Si definisce corrente d'impiego di un circuito (Ib) il valore della corrente da prendere in considerazione per la
determinazione delle caratteristiche degli elementi di un circuito. Essa si calcola in base alla potenza totale ricavata
dalle precedenti tabelle, alla tensione nominale e al fattore di potenza.

Si definisce portata a regime di un conduttore (1z) il massimo valore della corrente che, in regime permanente e in
condizioni specificate, il conduttore pud trasmettere senza che la sua temperatura superi un valore specificato. Essa
dipende dal tipo di cavo e dalle condizioni di posa ed & indicata nella tabella CEI UNEL 35024/1 + 2.
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Il potere d'interruzione degli interruttori automatici dovra essere di almeno 4.500 A (Norme CEI 64-8/1 = 7), a
meno di diversa comunicazione dell'azienda di distribuzione dell'energia elettrica (Enel ecc.).
Gli interruttori automatici dovranno essere tripolari o quadripolari con 3 poli protetti.

Art. 15
DISPOSIZIONI PARTICOLARI PER GLI IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE

12.1 Assegnazione dei valori di illuminazione

I valori medi di illuminazione da conseguire e da misurare entro 60 giorni dall'ultimazione dei lavori su un piano
orizzontale posto a m 0,85 dal pavimento, in condizioni di alimentazione normali, saranno desunti, per i vari locali,
dalle tabelle della norma UNI EN 12464-1.

Al sensi della stessa norma il rapporto tra i valori minimi e massimi di illuminazione, nell'area di lavoro non deve
essere inferiore a 0.80. Verra realizzato un impianto di illuminazione con 4 proiettori LED per torre , al fine di garantire
un illuminamento medio di 110 lux.

12.2 Tipo di illuminazione (o natura delle sorgenti)

Il tipo di illuminazione sara prescritto dalla Stazione Appaltante, scegliendo fra i sistemi pit idonei, di cui, a titolo
esemplificativo, si citano i seguenti:
- a LED.

12.3 Condizioni ambiente

La Stazione Appaltante fornira piante e sezioni, in opportuna scala, degli ambienti da illuminare, dandeo indicazioni
sul colore e tonalita delle pareti degli ambienti stessi, nonché ogni altra eventuale opportuna indicazione.

12.4 Apparecchiatura illuminante

Gli apparecchi saranno dotati di schermi che possono avere compito di protezione e chiusura efo controllo ottico
del flusso luminoso emesso dalla lampada.

12 - 5 Ubicazione e disposizione delle sorgenti

Particolare cura si dovra porre all'altezza ed al posizionamento di installazione, nonché alla schermatura delle
sorgenti luminose per eliminare qualsiasi pericolo di abbagliamento diretto o indiretto, come prescritto dalla norma
UNI EN 12464-1.

Gli i apparecchi di illuminazione saranno collocati alla sommita della torre oporta faro secondo le indicazioni del
calcolo illuminotecnico.

i lavabi a circa m 1,80 dal pavimento, in disimpegni di piccole e medie dimensioni sopra la porta.

12 - 6limentazione dei servizi di sicurezza e alimentazione di emergenza (CEI £4-8/1 + 7).

Si definisce alimentazione dei servizi di sicurezza il sistema elettrico inteso a garantire I'alimentazione di apparecchi
o parti dell'impianto necessari per la sicurezza delle persone. Il sistema include la sorgente, i circuiti e gli altri
componenti,

Un idoneo " soccorritore ™ entrera in funzione in maniera automatico all'interrompere del servizio ENEL , con linee
elettriche indipendenti.

Essa e prevista , l'alimentazione di eventuali utilizzatori per i servizi vitali per la sicurezza delle persone, come ad
esempio:

- Lampade a LED COLLOCATE SU TERRAZZINO DI RIPOSO DELLA TORRE PORTA FARO ,;

- Lamdade a LED COLLOCATE ALL'ESTERNO DELLO SPOGLIATOIO.;

- linea di alimentazione dell'impianto utilizzatore (ad esempio dalla rete pubblica di distribuzione) indipendente da
quella ordinaria solo quando sia ritenuto estremamente improbabile che le due linee possano mancare
contemporaneamente;

- gruppi di continuita.

L'intervento dovra avvenire automaticamente,

L'alimentazione dei servizi di sicurezza e classificata, in base al tempo T entro cui & disponibile, nel modo seguente:

- T=0: di continuita (per l'alimentazione di apparecchiature che non ammettono interruzione);
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- T<0,15s: ad interruzione brevissima;

- 0,155<T<0,5s: ad interruzione breve (ad es. per lampade di emergenza).

La sorgente di alimentazione dovra essere installata a posa fissa in locale ventilato accessibile solo a persone
addestrate; questa prescrizione non si applichera alle sorgenti incorporate negli apparecchi.

La sorgente di alimentazione dei servizi di sicurezza non dovra essere utilizzata per altri scopi salvo che per
I'alimentazione di riserva, purché abbia potenza sufficiente per entrambi i servizi e purche, in caso di sovraccarico,
I'alimentazione dei servizi di sicurezza risulti privilegiata.

Qualora si impieghino accumulatori la condizione di carica degli stessi deve essere garantita da una carica
automatica e dal mantenimento della carica stessa. 1l dispositivo di carica deve essere dimensionato in modo da
effettuare entro 6 ore la ricarica (Norma CEI EN 60598-2-22).

Gli accumulatori non dovranno essere in tampone.

Il tempo di funzionamento garantito dovra essere di almeno 3 ore.

Non dovranno essere usate batterie per auto o per trazione.

Qualora si utilizzino pil sorgenti e alcune di queste non fossero previste per funzionare in parallelo devono essere
presi provvedimenti per impedire che cid avvenga.

L'alimentazione di sicurezza potra essere a tensione diversa da quella dell'impianto; in ogni caso | circuiti relativi
dovranno essere indipendenti dagli altri circuiti, cioé tali che un guasto elettrico, un intervento, una modifica su un
circuito non compromettano il corretto funzionamento dei circuiti di alimentazione dei servizi di sicurezza.

A tale scopo potra essere necessario utilizzare cavi multipolari distinti, canalizzazioni distinte, cassette di
derivazione distinte o con setti separatori, materiali resistenti al fuoco, circuiti con percorsi diversi ecc.

Dovra evitarsi, per quanto possibile, che i circuiti dell'alimentazione di sicurezza attraversino luoghi con pericolo
d'incendio; quando cid non sia praticamente possibile i circuiti dovranno essere resistenti al fuoco.

E' vietato proteggere contro i sovraccarichi i circuiti di sicurezza.

La protezione contro i corto circuiti e contro i contatti diretti e indiretti dovra essere idonea nei confronti sia
dell'alimentazione ordinaria, sia dell'alimentazione di sicurezza o, se previsto, di entrambe in parallelo.

1 dispositivi di protezione contro i corti circuiti dovranno essere scelti e installati in modo da evitare che una
sovracorrente su un circuito comprometta il corretto funzionamento degli altri circuiti di sicurezza.

1 dispositivi di protezione comando e segnalazione dovranno essere chiaramente identificati e, ad eccezione di
quelli di allarme, dovranno essere posti in un luogo o locale accessibile solo a persone addestrate.

Negli impianti di illuminazione il tipo di lampade da usare dovra essere tale da assicurare il ripristino del servizio nel
tempo richiesto, tenuto conto anche della durata di commutazione dell'alimentazione.

Negli apparecchi alimentati da due circuiti diversi, un guasto su un circuito non dovra compromettere né la
protezione contro i contatti diretti e indiretti, né il funzionamento dell'altro dircuito.

Tali apparecchi dovranno essere connessi, se necessario, al conduttore di protezione di entrambi i circuiti.
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